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Estimada familia:

Sabemos que aprender fuera del salon de clases es fundamental para el

éxito del estudiante en la escuela. Esta carta sirve como introduccion a los
recursos disefiados para ayudarlos a hablar con el estudiante sobre lo que esta
aprendiendo. Los recursos disponibles incluyen:

e Laguiaparalafamiliadel curso
e Guias paralafamiliadel tema
e Resumen del tema

e Glosario de matematicas

Guia para la familia del curso 24 course pAMILY GUIDE

A continuacion de esta carta, hay una Guia para la familia del curso que los oo st st e
. - ~ . . ., , , Algebra | Mathematics

guiara por el enfoque de ensenanza basada en la investigacién, como esta

estructurado el curso, como romper mitos matematicos, emplear Temas de e ros
discusion de la Guia para la familia del curso y usar los estandares de procesos
matematicos TEKS para iniciar debates.

Pages FGA7 - FG-20
Supporting Your Student

Lainvestigacién y la experiencia en el salén de clase guiaron el desarrollo

del curso, con la base de un entendimiento cientifico de cbmo aprenden las
personas Yy en un conocimiento realista de cémo aplicar esa ciencia a los
materiales didacticos de las matematicas. Los elementos de disefio didacticos
que se presentan en la Guia para la familia del curso incorporan estrategias -
basadas en la investigacién para desarrollar solucionadores de problemas

creativos y con comprensiéon conceptual.

La Guia para la familia del curso proporciona un contenido general de la estructura
del curso. El curso consiste de un componente Aprender juntos y un componente
Aprender individualmente. El docente facilita una experiencia de aprendizaje
colaborativo durante los dias de Aprender juntos y utiliza informacién para abordar
destrezas especificas en los dias de Aprender individualmente.

Después, la Guia para la familia del curso incluye el Contenido general de cada
moddulo en el curso, que incluye un resumen detallado de lo que el estudiante
estudiara en cada tema dentro del médulo. Debajo del resumen de los temas hay
datos e informacién que conectan los conceptos con la realidad. Lean y debatan la
informacién debajo del resumen del tema con su estudiante y regrese a estas paginas
amedida que su estudiante avanza de un tema al otro dentro de cada médulo.

La Guia para la familia del curso también resalta la estructura de la leccién.
Cada leccidn estd estructurada de la misma manera e incluye cuatro partes:
Objetivos y Preguenta esencial, Incio, Actividades y Demuestra lo que sabes.

CARTA PARA LAFAMILIA QEeEs]



MYTH
“I don’t have the
math gene.”
Let’s be clear about
something. There isn't a gene
that controls the development
of mathematical thinking.
Instead, there are probably
hundreds of genes that
contribute to it.

Some believe mathematical
thinking arises from the
ability to learn a language.
Given the right input from
the environment, children
learn to speak without formal
instruction. They can learn
number sense and pattern
recognition the same way.

To further nurture your
student’s mathematical
growth, attend to the learning
environment. You can support
this by discussing math

in the real world, offering
encouragement, being
available to answer questions,
allowing your student

to struggle with difficult
concepts, and providing space
for plenty of practice.

#mathmythbusted

FG-4

Guia para la familia del tema

Cada curso se organiza en modulos. Cada médulo esta conformado de temas
con las Guias para la familia del tema correspondientes. Estas guias tienen
las mismas estructuras. Esta consistencia le permitira a usted y su estudiante
comprender cdmo hacer referencia al contenido de cada tema.

La Guia para la familia del tema comienza con un contenido general del
contenido del tema. Esta introduccién incluye una breve explicacion de lo que
aprendera su estudiante en este tema, el contenido previo que empleara para
ayudar a comprender este tema y una conexién con un aprendizaje futuro.

La siguiente seccion de la Guia para la familia del tema es la seccién Temas de
discusion. La seccion Temas de discusién proporciona destrezas que pueden
debatir con su estudiante y una pregunta de muestra basada en la matematica
del tema que puede discutir con él o ella.

HERE IS A SAMPLE QUESTION

For the function f(x) = 2x? — 3x, what is the value
of f(—5)?

TALKING POINTS

DISCUSS WITH YOUR STUDENT
Functions are an important topic

to know for making predictions

in the sciences, creating

To solve this, students need to know that the input —5
is substituted for x in the equation:

f(=5) = 2(=5)* = 3(=5)

computer programs, and college i igs) :515
admissions tests. B o +

The point (=5, 65) is on the graph of the function.

Luego, la Guia para la familia del tema enumera todo el vocabulario clave
nuevo del temay detalla algunas de las estrategias de matematica que los
estudiantes aprenderan en este tema. Finalmente, cada Guia para la familia del
tema contiene un Mito matematico. Romper estos Mitos matematicos ayuda a
desarrollar la confianza y explicar como la matematica es accesible para todos.

CARTA PARA LA FAMILIA
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Resumen del tema

Se proporciona un resumen del tema para los estudiantes al final de cada

tema. El Resumen del tema enumera todo el vocabulario clave nuevo del tema
y proporciona un resumen de cada leccién. Cada resumen de la leccién define
el vocabulario clave nuevo y repasa conceptos clave, estrategias y ejemplos
practicos. El Resumen del tema proporciona una oportunidad para ustedes y su
estudiante de debatir los conceptos clave de cada leccién, revisar los ejemplos
y hacer los calculos juntos.

LSS Understanding Quantities
1 and Their Relationships

Many problem situations include two quantities that change. When one
quantity depends on another, it is said to be the dependent quantity.
The quantity that the dependent quantity depends upon is called the
independent quantity.

Graphs relay information about data in a visual way. Connecting points on a
coordinate plane with a line or smooth curve is a way to model or represent
relationships. The independent

quantity is graphed on the horizontal, y
or x-axis, while the dependent
quantity is graphed on the vertical, or
y-axis. Graphs can be straight lines or
curves and can increase or decrease
from left to right.

For example, consider the graph that
models the situation where Pedro is
walking home from school.

Distance (feet)

Time, in minutes, is the independent
quantity and the distance Pedro is
from home is the dependent quantity. Time (minutes)

Resumen del tema

Hay evidencia de los estandares del proceso matematico TEKS presente en

el Resumen de los temas. Cada leccién dentro del tema resalta uno o mas de

los estandares del proceso matematico TEKS. Estos procesos ayudaran al
estudiante a desarrollar destrezas de comunicacion y colaboracion efectivas
que son esenciales para convertirse en un aprendiz exitoso. Discuta con su
estudiante las declaraciones de “Yo puedo” asociadas con cada uno delos
estandares del proceso matematico TEKS para ayudarlo a desarrollar su
aprendizaje y comprension de las matematicas. Las declaraciones de “Yo puedo”
para cada uno de los estandares del proceso matematico TEKS se incluyen en la
Guia para la familia del curso. Con su ayuda, su estudiante puede desarrollar los
habitos de un pensador matematico productivo.

CARTA PARA LA FAMILIA
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Glosario de matematicas

El glosario de matematicas de cada curso es una herramienta para que su
estudiante emplee y consulte durante su aprendizaje. Junto con la definicion
de una palabra de vocabulario, el glosario proporciona ejemplos para

profundizar su entendimiento.

Todos tenemos la misma meta para su estudiante, que pueda solucionar
problemas con éxito y utilice las matematicas de forma eficiente y eficazen la
vida diaria. Animelo a emplear las matematicas que ya conoce al ver nuevos
conceptos y comunicar sus pensamientos mientras proporciona un oido critico

Math Glossary

A
absolute maximum
A function has an absolute maximum if there is
a point that has a y-coordinate that is greater

than the y-coordinates of every other point on
the graph.

Example

The ordered pair (4, 2)is the absolute
maximun of the graph of the function
fl) = 3¢ + 4x — 6.

y

absolute minimum

Afunction has an absolute minimum if there
is a point that has a y-coordinate that s less
than the y-coordinates of every other point on
the graph.

Example

The ordered pair (1, —4) s the absolute
minimum of the graph of the function

y=%e -2

v

\ /

argument of a function

The argument of a function is the variable on
which the function operates.

Example

In the function f(x + 5) = 32, the argument is
x+5.

Glosario de matematica

a los pensamientos de los demas.

Gracias por apoyar a su estudiante.

CARTA PARA LA FAMILIA
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Como apoyar a su estudiante mientras aprende sobre

Matematicas: Algebra |

Lea y comparta con su estudiante.

Instruccion basada en investigaciones

Las estrategias basadas en investigaciones y practicas recomendadas se

entrelazan a través de estos materiales educativos.

Explicaciones detalladas de conceptos clave presentados de manera
l6gica. Cada tema de este curso se basa en el aprendizaje previoy se
conecta con el aprendizaje futuro. Cada Guia para la familia del tema

contiene informacion acerca de dénde estd ubicado el estudiante y hacia

doénde se dirige cuando estudia el contenido matematico del tema.

-

Where have we been?

Students have analyzed the shape of data,
informally fit trend lines to model data sets,
determined the equations of those lines,
interpreted the slopes and y-intercepts of the
lines, and used the equations to make and judge

Students have also examined linear relationships
and recognized that the slope of a line defines its
steepness and direction.

the reasonableness of predictions about the data.

: Where are we going?

As students continue in this course and in future
mathematics courses, they will determine and

. analyze more complicated regressions, including
exponential and quadratic regression models.

. From this topic, students should understand

the key and defining characteristics of a linear

. function represented in situations, tables,
equations, and graphs. This prepares students

. exploring equations as the most specific

. representation of linear functions.

Los materiales educativos equilibran la comprensién conceptual
y procedimental. En este curso, los estudiantes progresan a través de un

continuo CRA (Concreto, representacional, abstracto) para desarrollar la

comprension conceptual y avanzar hacia la fluidez procedimental.

ALGEBRA| ¢ GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO

TABLA DE CONTENIDO
Paginas FG-7 - FG-9
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investigaciones
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Paginas FG-17 - FG-20
Apoyar a su estudiante
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Concreto Representativo Abstracto

Los estudiantes exploran una Los estudiantes aprenden que Los estudiantes formalizan

situacion del mundo real para las diferentes formas de funcién | su capacidad de reconocer

desarrollar su comprension cuadratica revelan caracteristicas | relaciones cuadraticas

intuitiva de las funciones especificas clave de la gréfica. representadas por tablas.

cuadraticas. Reconocen que pueden Determinan que unatabla

usar la funcién cuadrdtica bdsica, X?, | | sorr L T representa una funcién

para representar el patrén. Treeskeco = | | cuadratica cuando las segundas

: /A < Taw| | | diferencias son constantes.

PP @O D® T Diffences preeond e Diferences o
PP PP P99 ® EIE) I |
© 90 990 9900 Bl
\ J L y,

Se proporciona apoyo a los estudiantes mientras perseveran en la resolucion de
[% (% problemas. Estos materiales educativos cuentan con un modelo de resolucién de
= problemas, que incluye preguntas que el estudiante puede hacer cuando participa

productivamente en problemas matematicos y del mundo real. Las indicaciones
osontza) {povestu invitaran al estudiante a utilizar el modelo de resolucién de problemas a lo largo

\?%J del curso.

Estos materiales educativos incluyen caracteristicas que apoyan a los estudiantes.
Los ejemplos practicos a lo largo del producto brindan instruccién explicita
y brindan un modelo al que su estudiante puede consultar de forma continua.

e N
Cuando veas un ejemplo practico:

e Tbmate el tiempo para leerlo completo.
e Cuestiona tu propia comprension.
e Piensa en las conexiones entre los pasos.

WORKED EXAMPLE

Consider this system of equations:

Tx +2y =24
dx+y=15"

7x +2y =24
—2(4x +y) = —2(15) Multiply the second equation by a constant
that results in coefficients that are additive
inverses for one of the variables.

Ix + 2y =24 Now that the y-values are additive inverses,
+ —8x—2y=-30 you can solve this linear system for x.
—Xx=-6
x=6

7(6) + 2y = 24 Substitute the value for x into one of the
42 + 2y =24 equations to determine the value for y.
2y =-18
y=-9

The solution to the system of linear equations is (6, —9).

JeR:l ALGEBRA| ¢ GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO ©
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Las preguntas “Pulgar hacia arriba”, “Pulgar hacia abajo” y “Quién tiene la
razon” abordan los conceptos erroneos comunes de su estudiante y brindan
oportunidades para el andlisis del trabajo entre los companeros.

( 7\ (
Thumbs Up Thumbs Down Who's Correct
Isabella [

xhenbyolljl seea When you see a Who's Correct icon: _

umbs Up icon: = .

) H3x« + 2 =8 + 4 + Take your time to read through w/’ ) 5. Harper ant Digo each craw  n o best it to el  set of
* Take your time to read through the I2x + 8 = 8x + 4 the situation. \g /" data. They both record the vertical distances between each point
1 T and the line of best fit.
correct solution. Uy = —Y . .
X = « Question the strategy or reason given. Harper Diego
o Think about the connection between v = —| o . Vertical Distances: 2,2,2,2,2  Vertical Distances: 1,1,1, 1,6
o Determine if correct or incorrect.
steps. Both students believe they drew the least square regression line.
‘Who's correct? Justify your choice.
Ask Yourself Ask Yourself
« Why is this method correct? o Does the reasoning make sense?
o Have | used this method before? o If th'e ’€a§°”f”g makes sense, what is
the justification?
Wh o If the reasoning does not make sense,
€n you see ? ’\ what error was made?

Thumbs Down icon: Ethan
o Take your time to read through the = %(F - 1)

incorrect solution. s 160

i =& -7 -
o Think about what error was made. s 160
ac) = a(3F—'2)
Ask Yourself 4C = YSF — (440
o Where is the error? 4C + 40 = UsF
o Why is it an error? ':_Cs + % - '%
e How can | correct it? ';C +=F
- J

La practica de destrezas enfocadas ayuda a su estudiante mientras trabaja

.. . . L - . NUEVOS
gara adquirir co.mpetenaa enel ma.t,erlal del Furso. La practica cadacierto TERMINOS CLAVE
tiempo proporciona una recuperacion espaciada de conceptos clave para su ) B
o solution [solucion]

estudiante. Las oportunidades de extension brindan problemas desafiantes infinite solutions

para acelerar el aprendizaje de su estudiante. [soluciones infinitas]
no solution [sin solucion]

N s N literal equation
Skills Practice Toric 1 Quantities and Relationships Toric 1 Quantities and Relationships [ecuacién Iiteral]

o linear inequality
[desigualdad lineal]

N Dat

I. Understanding Quantities and
Their Relationships

Topic Practice

N Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

Spaced Pracice de matematicas.

scenario. Be sure to include the appropriate units of measure for
each quantity.

2. The student then decides to make a second graph showing the string length (in cm) as the

1. Solve the equation —2x + 8 = ~3x + 14,

2. Solve the equation ~3x — 6 = ~5x + 8

- J - J

Cada leccion presenta uno o mas ELPS (Estandares de dominio del idioma
inglés) y proporciona al maestro estrategias de implementacion que
incorporan las mejores practicas para apoyar la adquisiciéon del idioma.
Ademads, los estudiantes reciben cognados para nuevos términos clave en
los resimenes de temas y las guias para la familia del tema.

& ALGEBRA| ¢ GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO &



Interactuar con contenido de nivel de grado

El estudiante interactuara con el contenido de su nivel de grado de varias
maneras con la ayuda del maestro.

Aprender juntos

Aprender individualmente

conocimiento matematico.

El maestro facilita el aprendizaje activo

de las lecciones para que los estudiantes

se sientan seguros al compartir ideas,
escucharse unos a otros y aprender juntos.

Los estudiantes se convierten en creadores de su

Understanding Quantities
and Their Relationships

atu rcept
of a graph tell a story?

aphs of relationships and identifie
1d slopes. How can the ke

NEW KEY TERMS
« dependent quantity
« independent quantity

.

J/

La practica de destrezas brinda a los estudiantes
la oportunidad de participar en el desarrollo de
destrezas adicionales que se alinean con cada
leccion de Aprender juntos. Los dias de Aprender
individualmente se centran en destrezas
discretas que pueden requerir practica adicional
para lograr el dominio.

~N
I T R0 Torict Introduction to Quadratic Functions

N: Date

1. Exploring Quadratic Functions

Topic Practice

s a function of the width. Remember to define

ing a rectangular quilt. She
6 feet of piping to finish the quilt
around three sides.

- J

Al final de cada tema, su estudiante tomara una evaluacién relacionada con los
estandares cubiertos en el tema. Esta evaluacién consta de preguntas de opcion
multiple, seleccion multiple y abiertas disefiadas para que su estudiante demuestre
su aprendizaje. Ademas, cada evaluacion incluye una guia de puntuacion para

gue los profesores garanticen una puntuacion consistente. La guia de puntuacion
incluye formas de apoyar o desafiar a su estudiante en funcion de sus respuestas
alas preguntas de la evaluacion. El objetivo de la evaluacién es que el maestro y el
estudiante reflexionen sobre el aprendizaje. Los maestros utilizaran los resultados
de la evaluacién de su estudiante para enfocarse en las destrezas individuales que
su estudiante necesita para dominar o para acelerar y desafiar a su estudiante.

e

Response to Student Performance

~

TEKS* Question(s)

Recommendations

A2C 16

To support students:
« Use Skills Practice Set IIl.A for additional practice.

* Review Lesson 2 Assignment Practice Question 2a and Lesson 3 Assignment
Practice Questions 1a and 2a.

2,5

To support students:
« Use Skills Practice Set I.B, for additional practice.
* Review Lesson 1 Assij Practice Question 2.

To support students:

« Use Skills Practice Set LA, for additional practice.

+ Review Lesson 1 Assignment Practice Question 1.

To challenge students:

+ Extend student with Skills Practice Extension Set I.

To support students:

« Use Skills Practice Sets IILB and IIL.C, for additional practice.
* Review Lesson 3 Assignment Practice Question 3.

To challenge students:

* Extend student with Skills Practice Extension Set Ill.

A12E 7,8,10

To support students:
« Use Skills Practice Sets IL.A, IL.B, and I1.C for additional practice.
+ Review Lesson 2 Assignment Practice Question 3.

To challenge students:

* Extend student with Skills Practice Extension Set II.

Course &

NOTE: Both teachers and administrators should refer to the Assessment Guidance and Analysis section of the
ion Guide for additional support in analyzing and responding to student data.

*BOLD TEKS = Readiness Slsnday

Femle) ALGEBRA| o GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO
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MODULO 1 Busqueda de patrones

En este mddulo, el estudiante profundizard su comprensién de funciones para
explorar familias de funciones, incluyendo lineales, exponenciales, cuadraticas
y valor absoluto. Hay dos temas en este moédulo: Cantidades y relaciones

y Secuencias. Su estudiante recurrird a lo que ya conoce sobre patrones en

este modulo.

TEMA 1
Cantidades y relaciones

TEMA 2
Secuencias

Su estudiante analizara situaciones dadas
y graficas que representen las funciones que
estudiaran en el curso.

Explorara secuencias representadas como listas de
numeros, tablas de valores, ecuaciones y graficas.

¢Qué hay en el mundo?

Las graficas nos permiten ver datos de nuevas
maneras para poder encontrar patronesy
hacer predicciones sobre las cosas que no
sabemos. Incluso pueden utilizarse para llevar la
cuenta de habitos diarios y aprender mas sobre
nosotros mismos.

8h

—4h

0h

Lun MartMiérc Jue Vier Sab Sol

Tiempo frente a la pantalla

Lun MartMiérc Jue Vier Sab Sol

OAp.1

Ap. 2 OAp.3

¢Sabias que?

A A
A AA AAA
Una secuencia es un patréon de nimeros, figuras

geomeétricas, letras u otros objetos que estan
ubicados en un orden especifico.

¢{Coémo se veria la siguiente figura en la secuencia?

ALGEBRA| ¢ GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO (geii}




MODULO 2 EXPLORAR EL MOVIMIENTO CONTINUO

En este mdédulo, su estudiante aprenderd sobre las funciones lineales.

Hay dos temas en este médulo: Funciones lineales y Transformar las funciones
lineales. El estudiante recurrird a lo que ya conoce sobre ecuaciones
lineales y transformaciones geométricas en este médulo.

TEMA 1
Funciones lineales

TEMA 2
Transformar y comparar funciones lineales

El estudiante investigara qué significa ser una
funciéon y aprendera los atributos basicos de
una funcién.

Su estudiante utilizara las transformaciones de
funciones para probar las relaciones entre las
pendientes de rectas paralelas y perpendiculares.
Este trabajo sienta las bases para que los
estudiantes transformen cualquiera de los varios
tipos de funcién.

iEs una maquina!

maquina de
funciones
(regla matematica)

\

f(x) Salida

Es mas facil pensar las funciones como pequenas
maquinas matematicas donde algo se introduce en
la maquinay se genera un resultado.

iHoja de ruta!

Martin Luther King Jr Bivd
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Las rectas paralelas y perpendiculares, y la
precision de esas rectas, son muy importantes en
la construccion de calles en la ciudad, ferrocarriles,
lineas eléctricas y la construccion de estructuras.
Las ciudades modernas en crecimiento construyen
sus caminos en una red de rectas paralelas

y perpendiculares, lo que facilita la navegacion.

gem¥) ALGEBRA| e GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO
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MODULO 3 Elaboracién de ecuaciones y desigualdades lineales

En este mddulo, el estudiante explorara graficar y resolver ecuaciones e
inecuaciones lineales. Hay dos temas en este médulo: Ecuaciones y desigualdades
lineales y Sistemas de ecuaciones lineales. El estudiante recurrira alo que ya
conoce sobre ecuaciones y desigualdades lineales basicas en este médulo.

TEMA 1 TEMA 2

Ecuaciones y desigualdades lineales Sistemas de ecuaciones y desigualdades lineales
El estudiante resolvera ecuaciones El estudiante utilizara sistemas para encontrar
lineales e identificara las soluciones de las las soluciones de problemas de matematicas
desigualdades lineales. mas complejos.
E = mc? iMaximizar las ganancias!
Muy probablemente la ecuacién mas famosa que Las empresas utilizan sistemas de desigualdades
ha existido es la ecuacion de Albert Einstein de todo el tiempo, para asegurarse de obtener la
su teoria de la relatividad general que muestra mayor ganancia posible. En una situacién dadaen la
la relacion de la energia con la masa. La energia que Tony gana $20 por cada jardin en el que cortd
de un objeto en reposo es igual a sumasa (m) el césped y $15 por cada yarda en la que recorta los
por la velocidad de la luz (c) al cuadrado. Sin arbustos, ;a qué se deberia dedicar para hacer mas

embargo, eso es solo para los objetos en descanso. | dinero, si grafica su modelo de negocios?
La ecuacién completa para objetos en movimiento
con impulso (p) es

E2= (mc?) + (pc)>.

y

w
o

Puedes reconocer la forma de esta ecuacion, que es
idéntica a otra ecuacion famosa:

a’+ b?= c2

N
o

Cantidad de yardas para
recortar arbustos
S
J

00 40
I

>
10 20 30 X
Cantidad de jardines a cortar
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MODULO 4 Investigar el crecimiento y la disminucion

En este mdédulo, el estudiante profundizara sus conocimientos sobre las
propiedades de las potencias, las funciones exponenciales y las aplicaciones de las
funciones exponenciales. Hay dos temas en este médulo: Introduccién a las funciones
exponenciales y Uso de ecuaciones exponenciales. Su estudiante utilizara lo que ya
sabe sobre secuencias geométricas y modelos de regresién en este médulo.

TEMA 1
Introduccién a las funciones exponenciales

TEMA 2
Uso de ecuaciones exponenciales

El estudiante ampliara la idea de utilizar una
diferencia comun a una razén constante para
crear una funcién exponencial. También repasaran
y aprenderan propiedades nuevas que se
relacionan con los exponentes.

El estudiante aplicara lo que aprendié sobre
funciones exponenciales y razones constantes
pararepresentar situaciones de crecimiento

o disminucién y utilizar los modelos para
resolver problemas.

iGanar dinero!

200

W

T T T T
2008 2012 2016 2020

T T
2000 2004

Muchas personas invierten su dinero en acciones,
las cuales tienden a crecer de forma mas bien
exponencial que lineal. Si se dibuja una linea desde
el punto de inicio hasta el punto del final de esta
grafica, ;serd esa tendencia en lo cual inviertes

tu dinero?

¢Sabias que?

Los cientificos utilizan algo llamado datacién por
radiocarbono para determinar qué tan antiguos
son los fésiles mediante la medicion de la cantidad
de is6étopos radiactivos de carbono que quedan en
un objeto. Saber la tasa exacta de disminucién les
permite hacer predicciones sobre cuanto tiempo
estuvo el objeto en deterioro viendo lo que queda.

HePY ALGEBRA| o GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO
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MODULO 5 MAXIMIZAR Y MINIMIZAR

En este mddulo, su estudiante profundizara su comprension de las funciones

cuadraticas. Hay tres temas en este modulo: Introduccion a las funciones

cuadrdticas, Operaciones con polinomios y Resolucion de ecuaciones cuadradticas.

Su estudiante usard lo que ya sabe sobre los atributos y soluciones clave de
funciones lineales y exponenciales en este médulo.

TEMA 1
Introduccion a las
funciones cuadraticas

TEMA 2
Operaciones con polinomios

TEMA 3
Resolucion de
ecuaciones cuadraticas

Su estudiante se introducird a las
funciones cuadréticas y explorara
los atributos claves que tiene.
Luego, las transformaciones se
aplicaran alas funciones
cuadraticas, construyendo lo

que se aprendio previamente

con transformaciones de
funciones lineales.

El estudiante realizara operaciones
con polinomios, incluido el uso de
representaciones de area para
multiplicar binomios antes de usar
la propiedad distributiva.

Su estudiante aprendera

las propiedades algebraicas
de polinomios requeridas
para resolver ecuaciones
cuadraticas y comprender los
significados a sus soluciones.

¢Sabias que?

A

Il\

La fuerza de gravedad causa que
un objeto se acelere cada vez mas
rapido hacia el suelo y se puede
representar con una funcion
cuadrética. Los cohetes necesitan
lanzarse al aire lo suficientemente
lejos para escapar la fuerzade
lagravedad, jy los primeros
cientificos de cohetes usaban
funciones cuadraticas para poder
llegar al espacio!

¢Dominante o recesivo?

b<®&b
@ <@
Bb|Bb

OO
bbibb

Puede emplear modelos de area para
multiplicar nimeros de varios digitos

y polinomios, pero también tienen

otra aplicacién que encontrara en una
clase de ciencia o biologia: jTablero de
Punnett! Los cientificos usan el Tablero
de Punnett para ayudar a predecir

las variaciones y probabilidades que
pueden darse en la cria, tales como

el color de los ojos. El gen de los ojos
marrones es dominante, por lo que

si el gen se transmite, la cria tendra
0jos marrones. Sin embargo, si el gen
recesivo de los ojos azules se transmite
por parte de ambos padres, entonces
la cria tendra ojos azules. Es divertido
intentar descubrir cudl de tus padres

o0 abuelos te dio tus caracteristicas
recesivas o dominantes.

B
®
b

iEs cuadrado!

[]

Una de las primeras relaciones
cuadraticas descubiertas fue
la relacién entre el largo de un
lado de un cuadradoy el area
de ese cuadrado.
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Estructura de la leccion

Cada leccién del curso se organiza de la misma manera para desarrollar un
conocimiento profundo. Lea las partes de la leccidon para conocer mas sobre la
de aprendizaje del estudiante en el salon de matematicas.

Objetivos & Pregunta esencial

Cada leccién comienza con objetivos que se incluyen para ayudar a los
estudiantes a comprender los objetivos. También se incluye una afirmacién
esencial que conecta el aprendizaje de los estudiantes con una pregunta para
reflexionar. La pregunta se repite al final de cada leccién para evaluar el nivel de
comprension del estudiante.

Inicio

La seccidn Inicio involucra a su estudiante en el aprendizaje. En la seccién
Inicio, el estudiante recurre a lo que ya conoce del mundo, lo que aprendio
anteriormente y la intuicion para que pueda pensar de forma matematica
y prepararse para lo que vendra en la leccién.

Actividades

En las actividades, los estudiantes desarrollan su conocimiento matematico

y desarrollan una comprension profunda de las matematicas. Estas actividades
le permiten al estudiante comunicarse y trabajar con otros companeros en la
clase de matematicas.

Cuando el estudiante trabaja en estas actividades, tenga en mente

e No se tratasolo de buscar una respuesta. Es importante hacer el
calculo y hablar al respecto.

o Cometer errores es una parte importante del aprendizaje,
asi que jarriésgate!
¢ A menudo hay mas de una forma para resolver un problema.

Demuestra lo que sabes

La seccién Demuestra lo que sabes le permite al estudiante reflexionar sobre
las ideas principales de la leccidon y demostrar lo que ha aprendido.

Tarea de la leccion

La tarea de la leccidn proporciona a sus estudiantes practica para desarrollar
fluidez y competencia. La tarea de la leccion también incluye una seccién para
ayudar a preparar a los estudiantes para la siguiente leccion.

Conceptos clave de la leccion

Al final de cada tema, el Resumen del tema proporciona un resumen de cada
leccion del tema. Anime a su estudiante a utilizarlos como herramienta para
revisar y recuperar los conceptos clave de una leccion.
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Apoyar a su estudiante

Where are we now?

J

The Vertical Line Test is a way
to determine if a relation on a \ /
graph is a function.

The equation y = 3xis a
function. The graph passes
the vertical line test because

there are no vertical lines you RS EEEwA
can draw that would cross the
graph at more than one point.

A continuous graph is a graph y
of points connected by a line 10
or smooth curve. Continuous

graphs have no breaks.

The graph shown is a

continuous graph. -10 10 X

A function has an absolute
maximum when there is a point
that has a y-coordinate that is
greater than the y- i
of every other point on the

graph. Itis the highest point ERssIuR
that the curve reaches on
the graph. /

The absolute maximum of Hrres \
the graph of the function
flo) = —2x + 4x — 6isy = 2.

MYTH
“I don’t have the
math gene.”
Let’s be clear about
something. There isn't a gene
that controls the development
of mathematical thinking.
Instead, there are probably
hundreds of genes that
contribute to it.

Some believe mathematical
thinking arises from the
ability to learn a language.
Given the right input from
the environment, children
learn to speak without formal
instruction. They can learn
number sense and pattern
recognition the same way.

To further nurture your
student’s mathematical
growth, attend to the learning
environment. You can support
this by discussing math

in the real world, offering
encouragement, being
available to answer questions,
allowing your student

to struggle with difficult
concepts, and providing space
for plenty of practice.

#mathmythbusted

.

IV

Guia para la familia del tema

La Guia para la familia del tema proporciona una visiéon general de las
matematicas del tema, cdmo estan conectadas las matematicas a lo que los
estudiantes ya saben y como se utilizara ese conocimiento en el aprendizaje
futuro. Proporciona un ejemplo de un modelo o estrategia matematica que

su estudiante estd aprendiendo en el tema, rompiendo un mito matematico,
temas de discusién para debatir o preguntas para hacerle a su estudiante, y
todos los nuevos términos clave que su estudiante aprendera. También puede
utilizar el Glosario de matematicas para comprobar la terminologia y las
definiciones. Anime a su estudiante a consultar los nuevos términos clave en la
Guia para la familia del temay el Glosario de matematicas al completar tareas
de mateméticas.

Aprender fuera del aula es crucial para el éxito de su estudiante. Si bien no
esperamos que usted sea profesor de matematicas, la Guia para la familia del
tema puede ayudarlo mientras habla con su estudiante sobre el contenido
matematico del curso. Se espera que tanto usted como su estudiante leany se
beneficien con estas guias.

( )
HERE IS A SAMPLE QUESTION

For the function f(x) = 2x2 — 3x, what is the value
of f(—5)?

TALKING POINTS

DISCUSS WITH YOUR STUDENT
Functions are an important topic

to know for making predictions

in the sciences, creating

To solve this, students need to know that the input —5
is substituted for x in the equation:

f(=5) = 2(=5)* — 3(-5)

= 2(25) + 15
computer programs, and college
. =50+ 15
admissions tests. _ 5

The point (=5, 65) is on the graph of the function.

(S J

Mitos de matematicas

Los mitos de matematicas pueden llevar a estudiantes y adultos a creer que
las matematicas son demasiado dificiles para ellos, que las matematicas
son una destreza inalcanzable o que solo hay una manera correcta de
hacer matematicas. La seccion Mitos de las matematicas en la Guia para la
familia del tema rompe estos mitos y proporciona explicaciones basadas en
investigaciones de por qué las matematicas son accesibles para todos los
estudiantes (y adultos).

Ejemplos de estos mitos incluyen:
Mito Solo dime la regla. Si conozco la regla, comprenderé las matematicas.
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Apoyar a su estudiante

Memoriza la siguiente regla: Todos los drados son elos. ;Recordaras esa

regla manana? No. ;Por qué no? Porque no significa nada. No esta conectada
con nada de lo que conoces. ;Qué sucede si cambiamos la regla a: Todos

los cuadrados son paralelogramos? ;Qué tal ahora? ;Puedes recordar eso?

Por supuesto que si, porque ahora, tiene sentido. El aprendizaje no se produce
enun vacio. Debe conectarse a lo que ya sabes. De lo contrario, las reglas
arbitrarias se olvidan.

Mito: Hay una forma correcta de resolver problemas matematicos

Emplear varias estrategias para llegar a una sola solucién correcta es
importante en la vida. Supén que estds conduciendo en un area abarrotada en
el centro de la ciudad. Cuando un camino esta congestionado, siempre puedes
tomar una via diferente. Cuando solo conoces un camino, se te acabd la suerte.

Aprender matematicas no es diferente. Es posible que solo haya una respuesta
correcta, pero a menudo hay varias estrategias para llegar a esa solucion.

Todos deberiamos adoptar el habito de decir: “Muy bien, hay una manera de
hacerlo. ;Hay otra manera? ;Cudles son las ventajas y desventajas?” De esa manera,
se evita caer en la trampa de pensar que solo hay una manera correcta porque esa
estrategia puede no siempre funcionar o puede haber una estrategia mas eficiente.

Es importante ensefar varias estrategias a los estudiantes. Esto ayuda

a los estudiantes a comprender los beneficios del método mas eficiente.
Ademas, todos tenemos experiencias y preferencias diferentes. Lo que funciona
para alguien probablemente no le funcione a alguien mas.

Los estandares de procesos matematicos TEKS

Cada mddulo se concentrara en los estandares de procesos matematicos
TEKS que ayudaran al estudiante a convertirse en un pensador matematico.
Los estandares de procesos matematicos TEKS se enumeran a continuacion.
Discuta con su estudiante las declaraciones de “Yo puedo” debajo de los
estandares para ayudarlo a desarrollar su aprendizaje y comprensién de las
matematicas. Con su ayuda, su estudiante puede convertirse en un pensador
matematico productivo.

Aplica las matematicas a los problemas que surgen en la vida diaria, en la sociedad
y en el lugar de trabajo.

Yo puedo:
o usar las matematicas que aprendi para resolver problemas del mundo real.

o interpretar resultados matematicos en los contextos de una variedad de
problemas de matematicas.
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Apoyar a su estudiante

Usa un modelo para resolver problemas que incluya analizar la informacién dada,
formular un plan o una estrategia, determinar una solucidn, justificar una solucién
y evaluar el proceso para resolver problemas y la razonabilidad de la solucién.

Yo puedo:

o explicar qué “significa” un problema con mis propias palabras.
e crear un plany cambiarlo cuando sea necesario.

e hacer preguntas Utiles para comprender el problema.

e explicar mi razonamiento y defender mi solucién.
 reflexionar si mis resultados tienen sentido.

Selecciona las herramientas, incluso objetos reales, manipulables, papel y ldpiz,
y tecnologia segtin corresponda, y técnicas incluso matemdticas mental, estimacion,
y sentido numeérico seguin corresponda, para resolver problemas.

Yo puedo:

e usar unavariedad de herramientas diferentes que tengo para
resolver problemas.

e reconocer cuando una herramienta que tengo para resolver
problemas puede ser util y cudndo tiene limitaciones.

e buscar métodos eficientes para resolver problemas.
e estimar antes de comenzar a calcular para ayudar a mi razonamiento.

Comunica las ideas matemaiticas, el razonamiento y sus implicancias usando diferentes
representaciones, entre ellas simbolos, diagramas, grdficas e idioma, segtin corresponda.

Yo puedo:

o explicar qué “significa” un problema con mis propias palabras.
e crear un plany cambiarlo de ser necesario.

e hacer preguntas tiles al intentar comprender el problema.

e explicar mi razonamiento y defender mi solucion.
 reflexionar si mis resultados tienen sentido.

Crea y utiliza representaciones para organizar, registrar y comunicar
ideas matemadticas.

Yo puedo:
e considerar las unidades de medida involucradas en un problema.

e etiquetar diagramas y figuras de forma adecuada para aclarar
el significado de diferentes representaciones.

e crear unarepresentacion comprensible de un problema de matematicas.
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Apoyar a su estudiante

Analiza las relaciones matemdticas para conectar y comunicar las ideas matemdticas.

Yo puedo:

identificar relaciones importantes en un problema de matematicas.
recurrir a lo que sé para resolver problemas nuevos.

analizar y organizar informacion.

observar de cerca para identificar patrones o estructuras.

buscar métodos generales y maneras mas eficientes de resolver problemas.

Clasifica, explica y justifica las ideas y los argumentos matemdticos empleando
lenguaje matemadtico preciso en comunicacioén oral o escrita.

Yo puedo:

trabajar meticulosamente y verificar mi trabajo.
distinguir el razonamiento correcto del razonamiento erréneo.

utilizar vocabulario matematico apropiado cuando hablo con mis
compafieros, mi docente y otras personas.

especificar las unidades de medida adecuadas cuando explico
mi razonamiento.

calcular correctamente y comunicarte de forma precisa con los demas.

gele) ALGEBRA| o GUIA PARA LA FAMILIA DEL CURSO
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Apoyar a su estudiante

Reflexionar sobre el aprendizaje y el progreso

Para apoyar a su estudiante, animelo a reflexionar sobre el proceso de
aprendizaje. Los recursos educativos incluyen una autorreflexiéon del estudiante
para cada tema. Anime a su estudiante a reflexionar con precisién y frecuencia
sobre el aprendizaje y el progreso a lo largo de cada tema. Hable sobre los
conceptos especificos en el tema Autorreflexion con su estudiante y celebre el
progreso desde el principio hasta el final del tema. Recuerde a su estudiante
que consulte el tema Autorreflexion en los dias de Aprender individualmente
después de centrarse en destrezas y conceptos especificos. Puede hacer que su
alumno explique conceptos de la autorreflexion utilizando los resimenes de los
temas o las tareas de las lecciones para demostrar su comprension.

4 N

TOPIC 1 SELF-REFLECTION
Name:

Quantities and Relationships

When you reflect on what you are learning, you develop your understanding
and know when to ask for help.

Reflect on these statements. Place a number in each circle from 1-3, where
1 represents the skill is new to me, 2 represents | am building proficiency
of the skill, and 3 represents | have demonstrated proficiency of the skill.

| can demonstrate an understanding of the standards in the Quantities and
Relationships topic by:

Beginning | Middle of End of

TOPIC 1: Quantities and Relationships Topic Topic

choosing appropriate scale and origin for graphs.

identifying the appropriate unit of measure for each
variable or quantity.

analyzing a graph and stating the key characteristics
of the graph.

using a problem situation to explain what the key
features of a graph mean in real-world context.

deciding whether relations represented verbally,
tabularly, graphically, and symbolically define
a function.

recognizing a linear, exponential, or quadratic
function by its equation or graph.

evaluating functions, expressed in function notation,
given one or more elements in their domain.

determining the domain and range and the
independent and dependent quantities in
a relationship.

000000 ee
000 e
00000 e

continued on the next page

(OXOK] MODULE 1 » TOPIC1 o SELF-REFLECTION

o

iGracias!

Disfrute de la divertida aventura matematica que le espera a ustedy a
su estudiante. Recuerde que tiene recursos disponibles a su disposicion.
Agradecemos por apoyar el aprendizaje de su estudiante.
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A Guia para la familia

MODULO 1 Busqueda de patrones Algebrall

TEMA 1 Cantidades y relaciones

En este tema, los estudiantes exploran una variedad de funciones diferentes.
La intencién es simplemente introducir estas nuevas funciones al dar una
descripcion general y no un conocimiento profundo en este momento. El tema
esta disenado para ayudar a los estudiantes a reconocer que diferentes familias
de funciones tienen diferentes caracteristicas clave. Mas adelante en este
curso, formalizaran su conocimiento de las caracteristicas definitorias de cada
tipo de funcion.

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

En grados anteriores, los estudiantes definieron El estudio de las funciones es uno de los

una funciény utilizaron funciones lineales para principales objetivos de Algebra | y de los
representar la relacion entre dos cantidades. . futuros cursos de matematicas. Este tema
Escribieron funciones lineales en la forma genera la base para un estudio mas profundo
pendiente-interseccion y deberian poder . en el futuro al familiarizar a los estudiantes con
identificar la pendiente y lainterseccionenyenla el concepto de una funcion. Los estudiantes
ecuacion. Los estudiantes también han descrito ¢ continuaran utilizando la notacion formal de
graficas como funciones con el vocabulario funcién a lo largo de este curso y en cursos de
creciente, decreciente, constante, lineal y no lineal. . matematicas de niveles mas altos.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

Para la funcién f(x) = 2x% — 3x, ;cual es el valor

TEMAS DE DISCUSION de fl-5)?

HABLE CON SU ESTUDIANTE Para resolver esto, los estudiantes deben saber que

Las funciones son un tema importante la entrada —5 se sustituye por x en la ecuacion:
que hay que conocer para hacer
f(=5) = 2(=5)>— 3(-5)

predicciones en ciencias, crear

programas informaticos y pruebas i 2(25) + 15
de admision a la universidad. : Zg +15

El punto (—5, 65) esta en la grafica de la funcion.
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¢:En donde estamos?

NUEVOS TERMINOS
CLAVE La Prueba de recta vertical es
c c una manera de determinar si y
¢ cantidad dependiente - o A i 4
. . . una relacion en una grafica es \ b /
¢ cantidad independiente . !
b una funcién. \ 2 /
e relacion \ 20
. . . 7 ‘
e dominio Laecuaciony = 3x?esuna \-15 /
e rango funcién. La grafica aprueba la \ 1:0
, . L
e funcion prueba de linea vertical porque \ 5 /
o .. i i T 0 T x
o el A e no hay lineas verticales que se R e e RN SS s AEREaE
, . puedan trazar que crucen la ;
e pruebadelalinea vertical e . -10
. grafica en mas de un punto. H
e grificadiscreta/
discontinua
e grafica continua
funcioén creciente Una grafica continua es una
funcidén decreciente grafica de puntos conectados
funcién constante por unarectaounacurva
R S}Jave. I._as graflc?s continuas no
. . tienen interrupciones.
¢ funciones lineales
¢ funciones exponenciales La grafica que se muestra
e maximo absoluto es una grafica continua. -10 10 X
e minimo absoluto
e funciones cuadraticas
e interseccion con el eje x -10
e interseccion conel ejey
Consulta las definiciones -
de los nuevos términos Una funcion tiene un maximo g
clave en el glosario absoluto cuando hay un punto 6
de matematicas. que tiene una coordenada 4 2
[ 4, 2)
y mayor que las coordenadas Z Pany
y de todos los puntos en la PN of A 4l A& x
grafica. Es el punto mas alto que 12
alcanza la curva en la gréfica. N A \
- gl \
El maximo absoluto de ymperaced \
la grafica de la funcion
f(x) = —%x2+ 4x —besy=2.
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En la Leccion 1: Entender las cantidades y las relaciones, los estudiantes leen
la descripcion de las relaciones entre dos cantidades e identifican cual es la
independiente y cual la dependiente.

Cantidades independientes y dependientes

Muchas situaciones de problemas incluyen dos cantidades YA
que cambian. Cuando una cantidad depende de otra, se dice
que es una cantidad dependiente, que se representa
generalmente con la variable y. La cantidad que cambia la
otra cantidad se denomina cantidad independiente, que se
representa generalmente por la variable x.

Por ejemplo, considere la grafica que representa la
situacion en la que se encuentra Pedro que camina a casa
desde la escuela a un ritmo constante. El tiempo, en
minutos, que camina Pedro es la cantidad independiente.
La distancia desde casa es la cantidad dependiente.

Distancia (pies)

En la Leccién 3: Reconocer funciones y familias
de funciones, los estudiantes investigan relaciones,
funciones y notacion de funciones.

xVY

Tiempo (minutos)

Funciones y relaciones

Una relacién es un mapeo entre un conjunto de valores de entrada llamado
dominio y un conjunto de valores de salida llamado rango. Una funcién es una
relacidn entre un conjunto determinado de elementos, donde cada elemento
del dominio estd agrupado con exactamente un elemento en el rango. Si cada
valor en el dominio tiene solo un valor de rango, como la Figura 2, la relacion
es una funcién. Si cualquier valor en el dominio tiene mas de un valor de rango,
como la Figura 1, la relacion no es una funcién.

Figura 1 Figura 2
-2 >-3 Dominio Rango
. %ﬁ: 0 2 1
0 > 1 6 3
L\ " ;
Dominio Rango 14 7
El valor -2 en el dominio tiene mas de un valor Cada elemento en el dominio tiene
de rango. El mapeo no representa una funcion. exactamente un elemento en el rango.

La tabla representa una funcion.
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#destructordemitosmatematicos

MITO

“No tengo el gen de

las matemadticas”.

Seamos claros en algo.

No existe un gen que controle
el desarrollo del pensamiento
matematico. En su lugar,
probablemente hay cientos
de genes que contribuyen
paraello.

Algunos creen que el
pensamiento matematico
surge de la capacidad para
aprender un idioma. Si reciben
los estimulos correctos del
entorno, los niflos aprenden a
hablar sin ensefanza formal.
Ellos pueden aprender

sobre sentido numérico

y reconocimiento de patrones
de la misma manera.

Para propiciar el crecimiento
matematico de su estudiante,
preste atencion al entorno
de aprendizaje. Usted puede
contribuir a ello hablando

de las matematicas en el
mundo real, ddndole dnimos,
estando disponible para
responder a sus preguntas,
permitiéndole que se esfuerce
con los conceptos dificiles

y ofreciéndole espacio para
practicar mucho.

Notacion de funciones

Las funciones se pueden representar de muchas maneras.

Una ecuaciéon que representa una funcion puede escribirse utilizando
la notacion de funciones. La notacién de funciones es una forma de
representarlas con algebra. Esta forma permite identificar de manera
mas facil las cantidades independientes y dependientes. La funcién
f(x) se lee como “fde x” y muestra que x es la variable independiente.

f(x) = 8x + 15

nombre de la funcion

variable independiente

La ecuacién lineal y = 8x + 15 se puede escribir a manera de
representar una relacion entre las variables x e y. Puede escribir esta
ecuacion lineal como una funcién con el nombre f para representarla
como un objeto matematico que tiene un conjunto especifico de
entradas (el dominio de la funcién) y un conjunto especifico de
salidas (el rango de la funcidn).

Familias de funciones

En la Leccion 4: Reconocer las funciones por sus caracteristicas,
los estudiantes asocian familias de funciones con conjuntos
especificos de caracteristicas.

Una familia de funciones es un grupo de funciones que comparte
ciertas caracteristicas. Las familias de funciones tienen propiedades
clave que son comunes entre todas las funciones en la familia.
Conocer estas propiedades clave es util cuando se dibuja una grafica
de la funcién.

La gréfica de una funcién lineal se representara con una linea recta
que puede ser vertical, horizontal y diagonal.

La gréfica de una funcion exponencial se representara con una
curvasuave.

La grafica de una funcién cuadratica se representara con una parabola.

y Graph E y Graph B y

4
|

Graph C
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A Guia para la familia

MODULO 1 Busqueda de patrones Algebrall

TEMA 2 Secuencias

En este tema, los estudiantes analizan secuencias representadas como listas
de nimeros, en tablas de valores, por medio de ecuaciones y como graficas
en el plano de coordenadas. Los estudiantes pasan de un conocimiento
intuitivo de los patrones a un enfoque mas formal de cémo representar
secuencias como funciones.

¢Donde hemos estado? . ¢Hacia déonde vamos?

Los estudiantes han estado analizando A medida que los estudiantes profundizan

y extendiendo patrones numéricos desde la . suconocimiento de las funciones a lo largo
escuela primaria. Han descubierto y explicado . de este curso y mas adelante, reconocer que
las funciones de patrones. Han formado pares - todas las secuencias son funciones constituye
ordenados con términos de dos secuencias un elemento fundamental. Un conocimiento

y comparado los términos. En los grados ¢ profundo de las secuencias aritméticas es la
anteriores, los estudiantes conectaron niimeros . base de las funciones lineales.

de los términos y valores de los términos como
las entradas y los salidas de una funcioén.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

¢Cudl es el segundo término en esta secuencia geométrica?

1 1 1
3 T 48192
TEMAS DE D’SCUS’ON Para resolverlo, los estudiantes deben saber que
cada término en una secuencia geométrica se calcula
HABLE CON SU ESTUDIANTE utilizando el mismo multiplicador o razén constante.
Las secuencias son un tema El multiplicador se puede determinar dividiendo el
importante que hay que conocer para término entre el término que esta antes de este.
las pruebas de admision universitaria. En este caso, 192 = 48 = 4. Por lo tanto, ﬁ+4_18 :%

. Esto significa que el multiplicador es Zl. El segundo
término se puede calcular multiplicando el primer

término por %.

11_1 _ 1
Porque 54 =71% el segundo término es 12

Oty MODULO 1 e TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA



NUEVOS TERMINOS
CLAVE

secuencia/sucesion

término de una
secuencia

secuencia infinita
secuencia finita
secuencia aritmética
diferencia comun
secuencia geomeétrica
razén comun

formula recursiva
férmula explicita
modelado matematico

Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

de matematicas.

¢:En donde estamos?

Una secuencia es un patrén que tiene una disposiciéon ordenada de
numeros, figuras geométricas, letras u otros objetos.

Un término en una secuencia es un numero, figura o letra
individual en la secuencia.

Una férmula recursiva expresa cada término de una secuencia
seglin un término procedente de la secuencia. La férmula
recurrente de una secuencia aritméticaesa = a_, + d.Laférmula
recurrente de una secuencia geométricaesg =g, - I.

Laféormulaa = a , + 2 esunejemplo de una férmula recursiva.
Cada término que viene después se calcula sumando 2 al término

previo. Si a,=1,entoncesa,=1+2=3.

En la Leccién 1: Reconocer patrones y secuencias, los estudiantes
escriben secuencias numéricas para representar patrones o
contextos geométricos.

Secuencias

Una secuencia es un patrén que involucra una disposicion ordenada
de nimeros, figuras geométricas, letras u otros objetos. Un término
en una secuencia es un nimero, figura o letra individual en

la secuencia.

Observa el patrén que se muestra.

En este patrén, cada figura tiene cuatro puntos menos que la imagen
anterior. Para ampliar este patrén, dibuje las siguientes imagenes:

La secuencia que representa estas figuras es: 25, 21, 17,13, 9, 5, 1.

En la Leccién 2: Secuencias aritméticas y geométricas,
los estudiantes clasificaran secuencias segun las caracteristicas de
la expresion.

B MODULO 1 « TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA
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Secuencia aritmética

Una secuencia aritmética es una secuencia de nimeros donde la
diferencia entre dos términos consecutivos cualesquiera es una
constante. En otras palabras, es una secuencia de nimeros donde
se agrega una constante a cada término para producir el siguiente
término. Esta constante se conoce como la diferencia comun.

La diferencia comun se representa generalmente por la variable d.

Considera la secuencia que se muestra.
11,9,7,5,..

Al patrén se agrega el mismo nimero negativo, —2, a cada término
para definir el término siguiente.

/>suma—2\v/+ suma—Z\v/wuma—Z\v
11 9 7 5

K —— —— D—

Secuencia:

Esta secuencia es aritmética y la diferencia comun, d, es —2.

Secuencias geométricas

Una secuencia geométrica es una secuencia de nimeros en la que la
razén entre dos términos consecutivos cualesquiera es una constante.
La constante, que es un entero o una fraccién, se llama razén comun
y, por lo general, se representa con la variable r. Por ejemplo, en la

secuencia 27,9, 3, 1, %, 31, el patrén es multiplicar cada término por el
mismo numero,gl, para determinar el término siguiente. Por esa razon,

esta secuencia es geométricay el radio comunr, es 51

Secuencia geométrica

nimero de
términon término anterior
f_/%

\gn — 81 1

N

ler razén
término comun
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MITO

Hacer preguntas
significa que
no entiendes.

Es una verdad universal

gue para cualquier

cumulo de conocimientos
dado, existen niveles de
entendimiento. Por ejemplo,
puede que entiendas las
reglas del béisbol y puedas
seguir un juego sin problema.
Pero probablemente hay mas
sobre el juego que puedas
aprender. Por ejemplo
sconoces las 23 formas

de llegar a primera base,
incluso aquellaenla que
ponchan al bateador?

Las preguntas no siempre
indican falta de conocimiento.
En cambio, estas podrian
permitirte aprender adn

mas sobre un tema que ya
entiendes. Hacer preguntas
también te da la oportunidad
de estar seguro de que
entiendes un tema
correctamente. Por ultimo, es
sumamente importante que

te hagas preguntas a ti mismo.
Por ejemplo, todos deberian
tener el habito de preguntarse,
“sEsto tiene sentido? ;Cémo se
lo explicaria a un amigo?”

#destructordemitosmatematicos

En la Leccion 3: Determinar expresiones recursivas y explicitas
a partir de contextos, los estudiantes utilizaran y definiran
féormulas explicitas.

Foérmulas explicitas

Una férmula explicita para una secuencia es una férmula para
calcular cada término de la secuencia con el indice, que es la posicién
de un término en la secuencia. La formula explicita para determinar
el término de cualquier nimero que coloques en el lugar de n
(también conocido como el “término enésimo”) de una secuencia
aritméticaesa = a, + d(n — 1). Puedes utilizar la propiedad
distributiva para reescribir la férmula de una secuencia aritmética.
La formula explicita para determinar el término enésimo de una
secuencia geométricaesg =g, - r" .

Por ejemplo, considera la situacién de un cactus que en este momento

mide 3 pulgadas de alturay crecerézlpulgadas por mes. La formula
explicita para las secuencias aritméticas se puede utilizar para
determinar qué tan alto sera el cactus en 12 meses.

a=3 +Zl(n —-1)
a=3+ %n _% En 12 meses, el
g 221" L0275 cactus tendra

1 una alturade
a,= 1(12) + 275 3

5, pulgadas.

a,=3+275
a,,= 575052
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A Guia para la familia

MODULO 2 Explorar el movimiento continuo Algebral

TEMA 1 Funciones lineales

En este tema, los estudiantes se enfocan en los patrones que son evidentes
en ciertos conjuntos de datos y utilizan funciones lineales para representar
esos patrones. Utilizando el conocimiento informal de las rectas que mejor
se ajustan que se desarrolld en grados anteriores, los estudiantes avanzan
sus métodos estadisticos para hacer predicciones acerca de fendmenos del
mundo real.

Los estudiantes comprueban que la diferencia comun de una secuencia
aritmética y la pendiente de la funcién lineal correspondiente son tanto
constantes como iguales. Escriben ecuaciones y grafican lineas presentadas
en formas de pendiente-interseccion, punto-pendiente y estandar.

¢Donde hemos estado? . ¢Hacia déonde vamos?

Los estudiantes analizaron la forma de los datos, A medida que los estudiantes contintian en este curso
ajustaron las lineas que mejor se ajustan al . yenlos cursos futuros de matematicas, determinaran
conjunto de modelo de datos de manera informal, y analizaran regresiones mas complicadas,
determinaron las ecuaciones de esas lineas, : incluyendo regresiones exponenciales y cuadraticas.

interpretaron las pendientes y las intersecciones en . Apartir de este tema, los estudiantes deben
yde las lineas y utilizaron las ecuaciones para hacer . entender laclavey las caracteristicas que definen una
y juzgar la racionalidad de las predicciones acercade  +  funcién lineal representada en situaciones, tablas,

los datos. Los estudiantes también han examinado . ecuacionesy graficas. Esto prepara a los estudiantes
relaciones lineales y han reconocido que lapendiente . paraexplorar las ecuaciones como la representacion
de unarecta define su inclinacién y direccion. - mas especifica de funciones lineales.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

Los datos de la tabla muestran las puntuaciones de
pruebas después de cierta cantidad de tiempo de estudio.
Utiliza una regresion lineal para calcular la puntuacién

TEMAS DE D’SCUS’ON asociada con un tiempo de estudio de 20 minutos.

HABLE CON SU ESTUDIANTE LSy 8 | /0 | 0 | /8
Las regresiones son un tema Tiempo (min) 45 15 40 35
importante que hay que conocer
para la representacion de datos
realesy las pruebas de admision
de las universidades.

El tiempo es la variable independiente y el resultado es la
variable dependiente. Usa la tecnologia de gréficas para
determinar la ecuacién de regresion lineal de los datos.

Esto produce una ecuacién de regresion lineal de
f(x) = 0.61x + 60.51. Un tiempo de estudio de

20 minutos arrojaria una puntuacién estimada de
f(20) = 0.61(20) + 60.51072.71.

(GNOIS] MODULO2 o TEMA1 e GUIAPARALAFAMILIA



NUEVOS TERMINOS
CLAVE

e Método de minimos
cuadrados

e centroide

e funcion de regresion
lineal

e interpolacién
e extrapolacién
e correlacion

e coeficiente
de correlacion

e coeficiente de
determinacion

e causalidad

e condicion necesaria

e condicion suficiente

e respuesta comun

e variable de confusion

e conjetura

e primeras diferencias

e tasade cambio promedio
e forma punto-pendiente
e forma estandar/general
e polinomio

e grado

e coeficiente principal

e cerode una funcién

Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

de matematicas.

¢En donde estamos?

El método de los Y A Produccién de dijes
minimos cuadrados es un

método que creaunalinea 200 —

que es lamas cercana 8 160 —

alos puntos de datos, 2

conocidacomo funcién 3 170 -

de regresion lineal, para g_

un diagrama de dispersion ¢ 80—

que tiene dos requisitos =

basicos: (1) la linea debe 40

contener el centroide del 0 >
conjunto de datos, y (2) la é le (|3 2I3 1|0 X

suma de los cuadrados de
las distancias verticales de
cada punto de datos dado es menor con la linea.

Tiempo (horas)

Otro nombre para

la pendiente de una
funcién lineal es

la tasa de cambio
promedio. La formula

para la tasa promedio

de cambio esf(:)%sf(s.)

La tasa de cambio
promedio de la
funcién que se
muestraes 3.

En la Leccion 1: Regresiones de minimos cuadrados, los estudiantes
determinan informalmente una linea de mejor ajuste antes de utilizar
un método formal para determinar una ecuacion de regresion lineal.
Utilizan la ecuacion de regresion lineal para hacer predicciones.

MODULO2  TEMA1 e GUIAPARALAFAMILIA



Lineas de regresion

Los puntos de datos de la vida real generalmente no se ajustan perfectamente
en unarecta. Pero, puedes modelar los puntos de datos utilizando una linea,
que representa una funcion lineal. Hay un nimero infinito de lineas que pueden
pasar a través de los puntos de datos. Pero solo hay una linea que modela los
datos con las distancias minimas entre los puntos de datos y la recta. La funcién
de regresion lineal tiene la menor distancia vertical posible de cada punto de
datos dado a la linea. Al medir estas distancias y elevarlas al cuadrado, veras que
las distancias cuadradas resultan en el menor valor con la linea de regresion.

VA

—_

—_

Yo

—
N B~ OO 0 O N OB O

¢

Porcentaje de la poblacion

o

xY

Ano
En la Leccién 2: Correlacion, los estudiantes exploran la diferencia entre la
correlacién y causalidad.

Correlacion vs. causalidad

Considera un experimento realizado por un grupo de estudiantes universitarios
que detectan que una mayor cantidad de ausentismo en las clases esta
correlacionada con dias lluviosos. El grupo concluyé que la lluvia provoca

que los estudiantes se enfermen. Sin embargo, esta correlaciéon no implica
causalidad. La lluvia no es una condicion necesaria (porque los estudiantes
pueden enfermarse en los dias en los que no llueve) ni una condicion

suficiente (porque no todos los estudiantes que se ausentan estan enfermos
necesariamente) para que los estudiantes estén enfermos.

En la Leccion 3: Hacer conexiones entre secuencias aritméticas y funciones
lineales, los estudiantes exploran la relaciéon entre la diferencia constante, la

pendiente y la tasa promedio de cambio.

Pendiente y tasa promedio de cambio

La pendiente, a, de una funcién lineal es igual a la diferencia constante de una
secuencia aritmética. Otro nombre para la pendiente de una funcion lineal es la

. . , . . f(t) — f(s)
tasa de cambio promedio. La formula para la tasa promedio de cambio es ———
Esto representa el cambio en el resultado como los cambios en laentradade s at.

(GNOIS] MODULO2 o TEMA1 e GUIAPARALAFAMILIA



#destructordemitosmatematicos

MITO

Hay una forma correcta
de resolver problemas

matemadticos.

Emplear varias estrategias
para llegar a una sola solucion
correcta es importante en

la vida. Supdn que estas
conduciendo en un area
abarrotada en el centro de

la ciudad. Si un camino esta
congestionado, siempre puedes
tomar una via diferente. Si solo
conoces un camino, entonces
se te acabd la suerte.

Aprender matematicas no es
diferente. Es posible que solo
haya una respuesta correcta,
pero a menudo hay varias
estrategias parallegar aesa
solucion. Todos deberiamos
adoptar el habito de decir:
Muy bien, hay una manera de
hacerlo. ;Hay otra manera?
¢Cuales son las ventajas

y desventajas? De esa manera,
evitas caer en latrampa de
pensar que Unicamente hay
una manera correcta, ya que la
estrategia no siempre funciona
o es posible que haya otras
estrategias mas eficientes.

Es importante ensefar varias
estrategias a los estudiantes.
Esto ayuda a los estudiantes
a comprender los beneficios
del método mas eficiente.
Ademas, todos tenemos
experiencias y preferencias
diferentes. Lo que funciona
para alguien probablemente
no le funcione a alguien mas.

Formas de las ecuaciones lineales

En la Leccion 4: Forma punto-pendiente de una recta, los
estudiantes utilizan la férmula de pendiente para derivar la forma
punto-pendiente de una ecuacion lineal.

Los estudiantes ya estan familiarizados con la forma pendiente-
interseccion de cursos anteriores. Otras formas que se encontraran
son la forma punto-pendiente y la forma estandar. Cada una de ellas
tiene su uso especial que depende de la informacién dada.

e Puedes escribir una ecuacion en forma punto-pendiente cuando
se te daunatabla.

o DN X
N | O X<

Primero, utiliza cualquier par de puntos de la tabla para calcular la
pendiente. Por ejemplo, utiliza (2, 6) y (4, 5).
m_ﬁ’_ Y,=Ys 5-6
TAX X2_X1 T 4-2
11

2 2

Luego, elige cualquier punto de la tabla. Usemos (2, 6).

e Luego, sustituye lo que conoces en la férmula de pendiente:

m= — % (2, 6) y el punto desconocido (x, y).

Ay Y, 7Y
Mix = X, = X,
1 _v-6
2 x—2
e Por ultimo, reescribe la ecuacion sin variables en un denominador.
1_vy-6
2 x—2
- i(x —-2)=y-6
2
La ecuacién en forma punto-pendienteesy — 6 = —%(x - 2).

En la Leccion 5: Usar ecuaciones lineales, los estudiantes utilizan
tres formas diferentes de una ecuacion lineal para graficar
relaciones lineales.

MODULO 2 ¢ TEMA1 o GUIAPARALAFAMILIA
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A Guia para la familia

MODULO 2 Explorar el movimiento continuo Algebral

TEMA 2 Transformar y comparar
funciones lineales

En este tema, se presenta a los estudiantes las transformaciones de
funcion, utilizando dilataciones verticales y horizontales y traslaciones
horizontales y verticales. Los estudiantes utilizan traslaciones para
demostrar que las pendientes de las lineas paralelas son las mismas;
utilizan rotaciones para demostrar que las pendientes de las rectas
perpendiculares son reciprocas negativas. Comprender las reglas de las
transformaciones de las funciones lineales establece la base para que
los estudiantes transformen cualquier tipo de funcion.

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

En los ultimos anos, los estudiantes tuvieron una A partir de este tema, los estudiantes deben
amplia experiencia con las relaciones lineales. comprender cdmo transformar funciones lineales.
Han representado relaciones utilizando tablas, . Estopreparaalos estudiantes para transformar
graficas y ecuaciones. Ellos entienden la pendiente otros tipos de funciones en este curso y en

como una tasa unitaria de cambio y como la . cursos futuros.

inclinacién y direccién de una grafica.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

X 0 1 2 3

2 X -2 3 8 13
TEMAS DE DISCUSION 1
HABLE CON SU ESTUDIANTE ¢Qué ecuacion podria representar f(x)?
Las funciones lineales son un tema Los estudiantes pueden reconocer que, dado que los
importante que hay que conocer valores de x aumentan de a uno, pueden utilizar las
para representar situaciones del primeras diferencias para determinar la pendiente.
mundo real y pruebas de admision 3-(-2)=5 8§—-3=5 13—-8=5

de las universidades.

La diferencia constante es 5, asi que la pendiente es 5.
La interseccion con el eje y es (0, —2), por lo que la
ecuacion que representa la funciénesy = 5x — 2.

(GNOIS] MODULO 2 « TEMA2 o GUIAPARALAFAMILIA



¢:En donde estamos?

Una funciéon madre es la funcidon mas simple de su tipo.

NUEVO TERMINO

CLAVE
e funcion madre La funcién madre YA
lineal es f(x) = x. ‘6
... |
Consulta las definiciones l4
de los nuevos términos 1
clave en el glosario A
de matematicas.
-6 -4 1-2 24 161X
2
|
{
4
|
{
6
1
v
La funciéon madre YA
exponencial es g(x) = 2*. 4
|
|
T
2
|
|
1
e >
~4+4-3--2—4-1 912434 X
|
x
2
|
I
3
j
4
|
v
La funcién madre YA
cuadratica es h(x) = x2. *1%
|
|
L1/
CT/
~16-12-8 -4+ 4--8--124167 X
4
|
A
o
!
=12
|
1
-16
[
v
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En la Leccion 1: Transformar funciones lineales y la Leccién 2:
Transformaciones verticales y horizontales de funciones lineales, se presenta a
los estudiantes la forma de transformacion.

Formula de transformacion

La gréafica de la funcion f(x) = x es una linea diagonal recta que pasa a través
del origen. Cuando se agrega una constante d, g(x) = f(x) + d, la grafica se
mueve hacia arriba o hacia abajo verticalmente. Si la funcion se multiplica por
una constante a, g(x) = a - f(x), la grafica se estira o comprime verticalmente.
Cuando se aflade una constante c a la entrada de la funcién, g(x) = f(x — ¢),

la funcién cambia hacia la izquierda o la derecha horizontalmente. Cuando la
entrada de la funcién se multiplica por una constante b, g(x) = f(bx), la grafica se
estira o se comprime horizontalmente.

Dilatacion vertical por un Traslaciéon horizontal de unidades
factor de a; cuandoa <O, caladerechacuandoc>0o0ala
una reflexion a través izquierda cuando c < 0.

del eje x. ‘ 
—  ——— a-flbix—q) +d

‘\
Dilatacion horizontal por un / - - )
factor de%; cuando b < 0, una TrasIaFlon v.ertlcal de unidades
reflexion a través del eje y. d; hacila arrl.ba cuando d>0o0
hacia abajo cuando d < 0.

Por ejemplo, la grafica de y = 2x + 3 representa una traslacion vertical de
3 unidades y una dilatacién vertical por un factor de 2.

y =X y=2x+3
YA YA
| |
° ° 2
i i
4 4
1 1
w w
2 )
-6 -4 -2 214l 6 x -6 - —/’/ Of | 2 14l g X
2 2
w w
4 4
| |
6 6
| ¥ |
Y \
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MITO

Los estudiantes solo utilizan el 10 % del cerebro.

En Hollywood, les encanta la idea de que los seres humanos solo utilizan una pequefa parte de sus
cerebros. Muchas peliculas de ciencia ficcion se basaron en esta nocién que indagan a la audiencia:
ilmaginate lo que podrias lograr si pudieras utilizar el 100 % de tu cerebro!

Bueno, esto no es Hollywood. La buena noticia es que si utilizas el 100 % del cerebro. Cuando miras
atu alrededor en el salén, tu corteza visual estd ocupada componiendo imagenes, tu corteza
motora estad ocupada moviendo tu cuello y todas las dreas asociativas reconocen los objetos

gue ves. Mientras tanto, el cuerpo calloso, que es una franja gruesa de neuronas que conectan

los dos hemisferios cerebrales, asegura que toda esta informacién se mantenga coordinada.
Ademas, el cerebro lo hace automaticamente, lo que libera espacio para pensar en conceptos
profundos y abstractos. .. jcomo las matematicas!

#destructordemitosmatematicos /
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A Guia para la familia

MODULO 3 Elaboracion de ecuaciones y desigualdades lineales Algebrall

IV

TEMA 1 Ecuaciones y desigualdades

lineales

En este tema, los estudiantes analizan funciones lineales y las caracteristicas
clave que definen las funciones lineales. Resuelven ecuaciones de una variable,
analizando la estructura de cada ecuacién para predecir si la ecuacion tiene

una solucion, no tiene solucidn o tiene soluciones infinitas. Los estudiantes
utilizan las propiedades de la igualdad y las propiedades bésicas de los nimeros
para construir un argumento valido para justificar un método para encontrar
soluciones. Generalizan su conocimiento de resolucién de ecuaciones de una
variable para resolver ecuaciones literales para variables dadas. Los estudiantes
grafican las desigualdades lineales y exploran la soluciéon de una desigualdad
con una pendiente negativa, lo que afecta el signo de la desigualdad.

¢Donde hemos estado?

En los cursos anteriores, los estudiantes
adquirieron competencias en la solucién de
ecuaciones lineales cada vez mas complejas

y resolvieron desigualdades en dos pasos

y graficaron las soluciones en una recta
numérica. Al comenzar este curso, los
estudiantes resolvieron ecuaciones de dos pasos
con variables en ambos lados. Ellos entienden
los fundamentos de resolver ecuaciones

al mantener laigualdad. Basados en este
conocimiento intuitivo, los estudiantes utilizan
propiedades para justificar cada paso en el
proceso de resolucién de ecuaciones.

¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes utilizaran su conocimiento
de ecuaciones y desigualdades para resolver
ecuaciones lineales de valor absoluto

en los préximos cursos. Al reconocer las
conexiones entre soluciones algebraicas

y gréficas para una ecuacién o desigualdad,
los estudiantes estan desarrollando la base
pararesolver posteriormente ecuaciones
y desigualdades lineales de valor absoluto,
ecuaciones exponenciales y ecuaciones

y desigualdades cuadraticas.

e 0 0 000000000000 000000000 0 00

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

TEMAS DE DISCUSION

HABLE CON SU ESTUDIANTE
Las desigualdades pueden ser

un tema importante de conocer
para las pruebas de admision de
las universidades.

Despejalaxenla desigualdad% —3<2y.

Para despejar x, aisla la variable x.

25—3<2y
5-3+3<2y+3
25<2y+3
2() <2(2y + 3)
x<4y+ 6

MODULO 3 ¢ TEMA 1  GUIA PARA LA FAMILIA



NUEVOS TERMINOS
CLAVE

solucién

soluciones infinitas

sin solucion

ecuacion literal
desigualdad lineal

Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

de matematicas.

MODULO 3 « TEMA 1 o GUIA PARALAFAMILIA

¢:En donde estamos?

5x - 7=13 5 -7=3+5x—-10
5 -7+7=13+7 5x =7=5x—-7
5x =20 5x =7 —5x=5x—7 — 5x
x=4 —7=-7

Una solucion Soluciones infinitas
5 —7=5x—10
5x —7 — 5x=5x— 10 — 5x

-7 =-10

-7 # —10
Sin solucién

Generalmente, una ecuacion solo tiene una solucién. Sin embargo, los
estudiantes descubriran que hay casos especiales en los que una
ecuacion no tiene solucion o tiene infinitas soluciones e identificaran
cOmo se ven esos Casos.

Enla Leccidn 1: Resolver ecuaciones lineales, los estudiantes
revisarany usaran las propiedades de igualdad y las propiedades
basicas de los nimeros para resolver ecuaciones lineales y justificar
sus pasos. Justificar los pasos con las propiedades de la igualdad
preparara mejor a los estudiantes para escribir pruebas geométricas
en cursos futuros.

Propiedades de igualdad

Las propiedades de igualdad indican que cuando una operacion
se realiza en ambos lados de la ecuacion, a todos los términos de
la ecuacion, la ecuacién mantiene su igualdad.

Propiedades de igualdad Para todos los nimeros a,by c

propiedad de igualdad de la suma

Sia = b,entoncesa+ c=b + c.

propiedad de igualdad de la resta

Sia = b,entoncesa—c=b —c.

propiedad de igualdad de

e, Sia = b, entonces ac = bc.
la multiplicacién

propiedad de igualdad de la divisién

Sia=byc# O,entoncesza=gb.
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También existen propiedades numéricas basicas que se pueden utilizar para
justificar los pasos al resolver ecuaciones.

Propiedades numéricas Para todos los nimeros a,by c

at+b=b+a

iedad tati
propiedad conmutativa ab = ba

at(b+c)=(a+b)+c

propiedad asociativa albe) = (ab)c

propiedad distributiva alb+ ¢c)=ab + ac

En la Leccion 2: Las ecuaciones literales, los estudiantes resuelven ecuaciones
literales para variables especificas. Esto se conecta con el conocimiento

previo de los estudiantes sobre area, volumen y area de la superficie mientras
resuelven nimeros desconocidos en formulas.

Ecuaciones literales

Las ecuaciones literales se resuelven como las ecuaciones, pero, en lugar de
tener una respuesta de numero singular, se manipula la ecuacion para resolver
una sola variable. Por ejemplo, los estudiantes ya saben cémo determinar el
area de un triangulo. Pueden utilizar la férmula para el area de un triangulo,
A= Elbh, pararesolver la variable de la base o la altura de un tridngulo.
Manipular la ecuacién conocida facilita hacer calculos.

_1
A =3bh

2(A) = 2(zbh)

2A_ bh

b W
2A
b= h
En la Leccion 3: Representar desigualdades lineales, los estudiantes
representan desigualdades lineales con una tabla de valores, una grafica en un
plano de coordenadas, una grafica en una recta numérica y con un enunciado
de desigualdad.

Soluciones a las desigualdades

A veces, debemos saber que una situacién puede tener mas de una respuesta.
Los estudiantes aprenderan que frases como por lo menos, como mucho, no mds
que y menos que crearan situaciones en las que muchas respuestas pueden

ser correctas.
> <
mayor que menor que
= =
mayor que o igual a menor que oigual a

Oty MODULO 3 ¢ TEMA 1  GUIA PARA LA FAMILIA



MITO

Solo mira un video

y lo entenderads.

¢Te ha sucedido esto alguna
vez? Alguien explica algoy en
ese momento todas las piezas
encajan para tomar sentido.
Sientes como que lo captaste.
Pero entonces, un dia después,
cuando intentas hacerlo por
tu cuenta, repentinamente
¢sientes como si faltara algo?
Si te resulta familiar esa
sensacion, no te preocupes.
Nos pasa atodos. Aeso sele
conoce como lailusion de la
profundidad explicativa y suele
pasar después de ver un video.

¢Como rompes estailusion?

El primer paso es tratar

de hacer que el video sea
interactivo. No lo veas como si
se tratara de un programa de
television. En cambio, detén el
video y trata de explicartelo

a ti mismo o a un amigo.

O bien, intenta por tu cuenta
los pasos que se indican en

el video y vuélvelo a ver para
saber si te topas con algln
obstaculo. Recuerda, es facil
confundir la familiaridad con
la comprensién.

#destructordemitosmatematicos

Resolver desigualdades

Para resolver una desigualdad, primero escribe una funcién

para representar el problema de matematicas. Luego, escribe la
funcién como una desigualdad seguin la cantidad independiente.

Para determinar la solucidn, identifica los valores de la variable

que hacen que la desigualdad sea verdadera. El objetivo cuando se
resuelve una desigualdad es semejante al objetivo cuando se resuelve
una ecuacion: aislar la variable en un lado del simbolo de desigualdad.
Finalmente, interpreta el significado de la solucién.

Por ejemplo, considera la situacién en la cual Diego tiene $25

en su fondo de regalos que va a utilizar para comprar los regalos de
graduacion. La graduacién serd dentro de 9 semanas. Si él quisiera
tener por lo menos $70 para comprar regalos, ;cuanto deberia
ahorrar cada semana?

La funciénes f(x) = 25 + 9x, asi que la desigualdad es 25 + 9x = 70.

25+ 9x=70
254+ 9x—25=70—- 25
9x =45
9x_ 45
9=9
x=5

Diego tiene que ahorrar al menos $5 cada semana para cumplir
su meta.

Al multiplicar o dividir cada lado de una desigualdad por un nimero
negativo, el signo de desigualdad se invierte. Considera el ejemplo de
divisiéon en la desigualdad 250 — 9.25x < 398.

250 — 9.25x < 398
250— 9.25x — 250 < 398 — 250

—9.25x< 148
—9.25x 148
—-925 7 =925

x> —16

MODULO 3 « TEMA 1 o GUIA PARALAFAMILIA
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A Guia para la familia

MODULO 3 Elaboracion de ecuaciones y desigualdades lineales Algebrall

TEMA 2 Sistemas de ecuaciones
y desigualdades

En este tema, los estudiantes comienzan escribiendo sistemas de ecuaciones
lineales y resolviéndolos grafica y algebraicamente utilizando la sustitucion.
Luego, avanzan a resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando el
método de combinaciones lineales. Los estudiantes plantean desigualdades
lineales de dos variables y aprenden que sus soluciones se representan como
medios planos sobre un plano de coordenadas. Posteriormente grafican

dos desigualdades lineales en el mismo plano e identifican el conjunto de
soluciones como la interseccién de los medios planos correspondientes.
Finalmente, los estudiantes sintetizan su comprensién de los sistemas
encontrando problemas que pueden resolverse mediante un sistema de
ecuaciones o un sistema de desigualdades.

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

Al llegar a este tema, los estudiantes saben que Saber como resolver sistemas de ecuaciones
todos los puntos sobre la grafica de una ecuacién . lineales prepara a los estudiantes para resolver
representan un valor que hace que la ecuacién sistemas que incluyen ecuaciones no lineales.

sea verdadera. Aprendieron que el punto de . Enlos préximos cursos, es posible que los
interseccion de dos graficas proporciona valores . estudiantes encuentren métodos mas avanzados,
X ey que hacen que ambas ecuaciones sean tales como matrices o la Regla de Cramer, para

verdaderas. Los estudiantes escribieron sistemasde . resolver sistemas de ecuaciones con mas de dos
ecuaciones lineales y los resolvieron graficamente. - variables y mas de dos ecuaciones.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO
Si (x, y) es una solucion al sistema de ecuaciones,
¢cudl es el valorde x — y?

2x — 3y =14
L 3x—2y= -6
TEMAS DE DISCUSION . . -
Multiplicar la primera ecuacioén por 3y la segunda
HABLE CON SU ESTUDIANTE ecuacion por —2.da
Los sistemas de ecuaciones son un 6x — 9y = —42
tema importante que hay que conocer —6x+4y =12
para modelar situaciones del mundo Luego, sumar las ecuaciones da
real, como la ofertay lademanda o los
beneficios y los costos. —oy = ;30
y =

El valor de y se puede sustituir en una de las ecuaciones
para obtener el valor de x.
Lasoluciones (4, 6),entoncesx — y = —2.

(QNOKE] MODULO 3 » TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA



¢:En donde estamos?

NUEVOS TERMINOS - —
CLAVE La forma estandar de una ecuacion lineal es Ax 1 Bv = C, donde A,

i ) B y C son nimeros enteros y A y B no son cero.
e sistema de ecuaciones

el Cuando dos o mas ecuaciones lineales definen una relacion entre

cantidades, forman un sistema de ecuaciones lineales.

e sistema consistente ) .
Las ecuacionesy = 3x + 7 and y = —4x son un sistema de

e sistema inconsistente ecuaciones lineales

e forma estandar/genera

de una ecuacion lineal { y=3x+7
e método de sustituciéon y = —4x
e método de
combinaciones lineales La grafica de una desigualdad lineal es un semiplano o la mitad de
e semiplano un plano de coordenadas.
¢ lineadivisoria La porcion sombreada de la grafica es un semiplano.
e restricciones VA
e solucién de unsistema
de desigualdades lineales 20
N
16 \\
Consulta las definiciones X ‘\
de los nuevos términos 12 N\
clave en el glosario g_ \\
de matematicas. AN
4 — \
\\
0 \\ >
1 T ~

2 4 6 8 10

En la Leccion 1: Uso de las graficas para resolver sistemas de
ecuaciones, los estudiantes escriben sistemas de ecuaciones lineales

y los resuelven graficamente.
Resolver sistemas de ecuaciones lineales por

medio de graficas

La solucion de un sistema lineal es un par ordenado (x, y) que es

la solucién para ambas ecuaciones en el sistema. Una forma para
predecir la soluciéon a un sistema es graficar ambas ecuaciones e
identificar el punto en el cual las dos graficas se intersecan. Un sistema
de ecuaciones puede no tener solucién, tener una solucién tnica o
infinitas soluciones. Los sistemas que tienen una o muchas soluciones
se denominan sistemas consistentes. Los sistemas sin solucién se

denominan sistemas inconsistentes.

o

Soluciones
solucion solucion infinitas

MODULO 3 «TEMA 2¢GUIA PARA LA FAMILIA O



En la Leccion 2: Usar la sustitucién para resolver sistemas lineales,
los estudiantes exploran uno de los dos métodos algebraicos para resolver
un sistema.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante

la sustitucion

En muchos sistemas, es dificil determinar la solucién a partir de la grafica.

Hay un método algebraico que se puede utilizar y se denomina método de
sustitucion. El método de sustitucion es un proceso para resolver un sistema
de ecuaciones mediante la sustitucién de una variable en una ecuacién con una
expresion equivalente.

Veamos este ejemplo:

1.25x + 1.05y = 30
y = 8x

Paso 1: Parausar el método de sustitucion, comienza eligiendo una ecuacién
y aislando una variable. A esta se le considera la primera ecuacion.

Debido a que y = 8x estd en la forma de pendiente-interseccién,
utiliza esta como la primera ecuacion.

Paso 2: Ahora, sustituye la expresion igual a la variable aisladaen |a
segunda ecuacion.

Sustituye 8x paray en la ecuacién 1.25x + 1.05y = 30y escribe la
nueva ecuacion.

1.25x + 1.05(8x) = 30
Acabas de crear una nueva ecuacion con solo un nimero desconocido.
Paso 3: Resuelve la ecuacion nueva.
1.25x + 8.40x = 30
9.65x = 30
x= 3.1
Ahora, sustituye el valor de x en y = 8x para determinar el valor dey.
y = 8(3.1) = 24.8
La solucion al sistema es aproximadamente (3.1, 24.8).

Paso 4: Verifica tu solucion al sustituir los valores para ambas variables
en el sistema original para mostrar que hacen que las ecuaciones
sean verdaderas.

Oty MODULO 3 ¢ TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA



#destructordemitosmatematicos

MITO

“Solo dime la regla.
Si conozco la regla,
comprenderé

la matematica”.

Memoriza la siguiente
regla: Todos los drados son
elos. ;Recordaras esaregla
manana? No. ;Por qué no?
Porque no significa nada.
No esta conectada con
nada de lo que conoces.
¢Qué sucede si cambiamos
la regla a: Todos los cuadrados
son paralelogramos? ;Qué tal
ahora? ;Puedes recordar
eso? Por supuesto que si,
pues ahora tiene sentido.

El aprendizaje no se produce
en un vacio. Debe conectarse
aloqueyasabes.Delo
contrario, las reglas arbitrarias
se olvidan.

En la Leccion 3: Utilizar combinaciones lineales para resolver
un sistema de ecuaciones lineales, los estudiantes exploran otro
método para resolver un sistema algebraicamente.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales
mediante combinaciones lineales

El método de combinaciones lineales es un proceso utilizado para
resolver un sistema de ecuaciones al sumar dos ecuaciones, lo que
da como resultado una ecuacién con una variable. Luego, puedes
determinar el valor de esa variable y usarlo para determinar el valor
de la otra variable.

X+ 2y =24
4x +y=15

Considera este sistema de ecuaciones:

X+ 2y =24
—2(4x + y) = —2(15)

Multiplica la segunda ecuacion
por una constante que dé como
resultado coeficientes que sean
inversos aditivos para una de

las variables.
Ahora que los valores y son

7x+ 2y =24 inversos aditivos, puedes
+ —8x—2y=-30 agregar las ecuaciones
Xx= —6 y resolver este sistema
=6 lineal por x.
7(6) +2y =24
42 +2y =24 Sustituye el valor parax en
2y = —18 una de las ecuaciones para
y=—9 determinar el valor parayy.

La solucidén al sistema de ecuaciones lineales es (6, —9).

MODULO 3 « TEMA2 o GUIA PARALAFAMILIA

38



En la Leccion 5: Sistemas de desigualdades lineales, los estudiantes grafican
un sistema de desigualdades lineales para determinar posibles soluciones
al sistema.

Sistemas de desigualdades lineales

A menudo, los problemas de matematicas ofrecen mas de una solucién.

Los estudiantes van a utilizar las gréaficas de estos problemas de matematicas
expresados como desigualdades lineales para identificar las soluciones y las
no soluciones mediante el reconocimiento de areas clave en las graficas.
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A Guia para la familia

MODULO 4 Investigar el crecimiento y la disminucién  Algebra 1

TEMA 1 Introduccion a las
funciones exponenciales

Al principio de este tema, los estudiantes aprenden y aplican las
propiedades de los exponentes enteros para simplificar expresiones.
Después, los estudiantes utilizan su conocimiento previo de las
secuencias y las razones comunes para reconocer que algunas
secuencias geométricas son funciones exponenciales y otras no. Luego,
los estudiantes examinan la estructura de las funciones exponenciales,
conectando la razén comun de una secuencia geométrica con la base de
la potencia en una funcién exponencial. Los estudiantes

exploran la razdén constante entre intervalos de 51% y % parala

fyncion f(x)lz 2%, Por medio de esta exploracion, ellos concluyen que
22= 2y 25 =32.Al graficar estos valores, se aborda la idea equivocada
dequef % estd en el medio entre f(0) y f(1). Por ultimo, los estudiantes
aprendeny aplican las propiedades de exponentes racionales para
simplificar las expresiones.

¢Donde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes han aprendido a escribir - Durante este tema, los estudiantes aplican lo

y evaluar expresiones algebraicas y numéricas - que conocen sobre las caracteristicas clave de
con exponentes de nimeros enteros en la - las funciones (p. ej., intersecciones, intervalos de
escuela intermedia. Con este tema se amplia - crecimiento o decrecimiento, y dominio y rango)
ese conocimiento. En este curso, ya se introdujo - paraincluir funciones exponenciales. Esto los

a los estudiantes a las secuencias geométricas. . prepara para el trabajo que haran con funciones
Los estudiantes ya pueden escribir una férmula . cuadraticas, tanto en este curso como con
recursivay explicita para una secuencia funciones mas complejas en los proximos cursos.

geométrica dada.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

2 En una clase de biologia se predijo que una poblacion de animales
TEMAS DE DISCUSION duplicara su tamafio cada ano. La poblacién al comienzo de

2024 era de 500 animales, aproximadamente. Si P representa la
poblacion n ainos después de 2024, ;qué ecuacion representa el
modelo de la poblacién en el tiempo?

HABLE CON SU ESTUDIANTE
Las funciones exponenciales
son un tema importante

que hay que conocer para la Pararesolver esto, los estudiantes deben saber que esto
preparacién postsecundaria, representa una funcién exponencial, debido a que la poblaciéon se
incluidas las pruebas de duplica cada afio. Esto se puede escribir de la siguiente manera:
admision a la universidad. valor inicial - (tasa de crecimiento)tiempo

El valor inicial es de 500 animales y la tasa de crecimiento es de 2,
para duplicar. Entonces, la funcion P(n) = 500 - 2nrepresenta la
poblacién en el tiempo en afos, n.

Oty MODULO 4 ¢ TEMA 1  GUIA PARA LA FAMILIA



NUEVOS TERMINOS
CLAVE

potencia

base

exponente
asintota horizontal
cuadrado perfecto
raiz cuadrada
radical

radicando

propiedad del producto
de radicales

extraccién de los
cuadrados perfectos

indice
propiedad del cociente
de radicales

Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

de matematicas.

¢:En donde estamos?

Una potencia tiene dos elementos: la base y el exponente.
base —» 62 +—— exponente
potencia

La base de una potencia es el factor que se multiplica
repetidamente en la potencia.
22=2-2-2=8

T

base

El exponente de |la potencia es la cantidad de veces que la base
se utiliza como factor.

22=2-2-2=8

exponente

Una asintota horizontal es una linea horizontal a la que una funcion
se le acerca mas y mas, pero sin intersecarse.

La grafica muestra una asintota horizontal eny = O.
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En la Leccion 1: Propiedades de las potencias con exponentes
enteros, los estudiantes escriben y evaltian expresiones con
exponentes de enteros positivos.

MODULO 4 ¢ TEMA1 o GUIAPARALAFAMILIA
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Propiedades de las potencias

Las potencias tienen propiedades que pueden utilizarse para expandirlas,
simplificarlas o solamente escribirlas de otra forma. Estas propiedades son
importantes para clases de matematicas futuras y los estudiantes deben

recordarlas porque son herramientas muy Utiles en el algebra.

Propiedades de
P . Palabras Regla

las potencias

Para multiplicar potencias con la
Producto de . i .

) misma base, mantén la base y suma ama" = gmtn
las potencias
los exponentes.
. Para simplificar una potenciaauna
Regla de potencia de . P i P o
) potencia, mantén la base y multiplica (amn = agm™
una potencia
los exponentes.
. Para dividir potencias con la misma m
Regla del cociente de , L= qgm sia
. base, mantén la base y resta los a
las potencias #0
exponentes.
) La potencia cero de cualquier .
Potencia cero B} a®=1,sia#0
numero excepto O es 1.
Una expresiéon con un exponente
negativo en el numerador y un
Exponentes negativos | 1eneldenominadoresigualal | gm= aim, sia#
en el numerador dividido entre la potencia con su Oym>0

exponente opuesto colocado en el
denominador.

Exponentes negativos
en el denominador

IV

Una expresion con un exponente
negativo en el denominador y un
1 enelnumerador esigual ala

potencia con su exponente opuesto.

aflm=a"’,sias»é
Oym>0

En la Leccién 3: Secuencias geométricas y funciones exponenciales, los
estudiantes revisan las secuencias geométricas como un punto de partida para las

funciones exponenciales.

Razones constantes

Los estudiantes conectan una secuencia geométrica con una funcion
exponencial de la forma f(x) = ab*. Prueban mediante el dlgebra que siempre
hay una razén constante desde un valor de salida de una funcién exponencial

hasta el siguiente.

La secuencia 3, 6, 12, 24 es una secuencia geométrica con una razén comun de
2,ya que el valor se multiplica por 2 en cada paso.

MODULO 4 ¢ TEMA 1  GUIA PARA LA FAMILIA



MITO

Desvelarte por estudiar
mucho durante la noche
anterior a un examen

es igual de bueno que
practicar cada cierto
tiempo para lograr una

retencion de largo plazo.

A todos nos ha tocado pasar
por eso. Tienes un examen
complicado mafana, pero has
estado tan ocupado que

no has tenido tiempo para
estudiar. Asi que, tuviste que
aprenderlo todo en una noche.
Es probable que hayas obtenido
una buena nota en el examen.
Sin embargo, ;recordabas el
material una semana, un mes o
un ano después?

La respuesta honesta es
“probablemente no”. Eso

se debe a que la memoria
alargo plazo esta disefada
pararetener informacion
atil. ;Cémo sabe tu cerebro
siun recuerdo es “Util” o no?
Una forma es la frecuencia
con la que te encuentras con
una pieza de informacion.

Si consultas algo solo una

vez (como cuando devoras
todo el material de estudio
de una sola vez), entonces tu
cerebro no considera que sea
tan importante recordarlo.
Sin embargo, si cada cierto
tiempo te topas con la misma
informacion, entonces es
mas probable que tu cerebro
lo considere importante.
Para mejorar la retencion,
motive al estudiante a analizar
periddicamente la misma
informacion durante intervalos
prolongados de tiempo.

#destructordemitosmatematicos

En la Leccion 4: Reescribir raices cuadradas, los estudiantes usan
las Propiedades de los radicales para simplificar las expresiones de
raices cuadradas.

En la Leccién 5: Exponentes racionales y graficas de funciones
exponenciales, los estudiantes aprenden que las propiedades de

las potencias se aplican a expresiones con exponentes racionales,
reescriben expresiones con exponentes racionales como radicales

y conectan estos dos conceptos para realizar y justificar operaciones
que involucran radicales.

Extraccion de los cuadrados perfectos

Los estudiantes podran reescribir expresiones radicales mediante la
extraccion de cuadrados perfectos. Este es el proceso de eliminar
cuadrados perfectos desde abajo del simbolo radical. En el ejemplo
siguiente, el nimero 450 se descompone en sus factores, los cuales
son los nimeros que se pueden multiplicar para llegar a 450. Esto se
hace usando la divisién. Luego de haber dividido 450 para llegar a
los menores numeros posibles, el 3y el 5 aparecen dos veces, lo que
significa que pueden combinarse en cuadrados perfectos y eliminarse
de debajo del simbolo radical. Esto se debe aque 8- 3 = V32 = 3.
Después de eliminar el 3y el 5, se los multiplica para llegara 15y el
factor 2 se queda bajo el simbolo radical.

V450 = /2 - 225
=v2-3-75
=+2-3-3-25

=v2-3-3-5-5
=+2-32.52
=3-5V2
=15v2
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A Guia para la familia

MODULO 4 Investigar el crecimiento y la disminuciéon ~ Algebrall

IV

<25

TEMA 2 Uso de ecuaciones exponenciales

En este tema, los estudiantes exploran estrategias para distinguir las funciones
exponenciales que representan escenarios de crecimiento frente a las que
representan la disminucion. Los estudiantes comienzan comparando el valor de una
cuenta de interés simple y una cuenta de interés compuesto. Grafican y escriben
ecuaciones para estos dos escenarios y luego comparan la tasa de cambio
promedio de cada una para un intervalo dado. Después, los estudiantes examinan
la estructura de las ecuaciones exponenciales para reconocer los escenarios en los
que las funciones exponenciales crecen o disminuyen. A lo largo del resto del tema,
los estudiantes resuelven problemas del mundo real que pueden representarse
con funciones exponenciales. Los estudiantes utilizan la tecnologia para generar
regresiones exponenciales y utilizan esas funciones para hacer predicciones.

:Hacia donde vamos?

Este tema representa la primera inmersion
profunda de los estudiantes en la resolucion

de ecuaciones que representan funciones no
lineales. A medida que los estudiantes adquieren
competencia en la resolucién de ecuaciones cada
vez mas complejas, son capaces de representar
fendmenos del mundo real mas interesantes

y complejos.

¢:Ddénde hemos estado?

Los estudiantes conocen las reglas de los
exponentes y estan familiarizados con la estructura
de las funciones exponenciales por su trabajo

en el tema previo. Este tema es una oportunidad
parareforzar su comprension y construir

sobre sus destrezas al reconocer y resolver
problemas que pueden representarse con
funciones exponenciales. En cursos anteriores, los
estudiantes analizaron datos bivariados buscando
una asociacion lineal o no lineal, o ninguna
asociacién y utilizaron lineas de tendencia para
hacer predicciones. Anteriormente, en este curso,
utilizaron la tecnologia para generar regresiones
lineales y analizaron el coeficiente de correlacién
para ajustarse al conjunto de datos. En este tema,
los estudiantes utilizan la tecnologia para generar
regresiones exponenciales para introducir una
nueva funcién que se ajuste a los datos.

©0 © © 0 0 00 0000000000000 0000000000000000 000

TEMAS DE DISCUSION AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

Un automavil con valor de $21,000 se deprecia a una tasa del

Hable con su estudiante - X . . . o
17 % por ano. ;Cual es el valor del automovil después de 5 aios?

Las funciones exponenciales
representan las situaciones del
mundo real, como un interés
compuesto y crecimiento
bacterial. Las secuencias son un

Pararesolver, los estudiantes deberian saber utilizar el

modelo para la disminucion exponencial y = a(1 — r)¥, donde a
representa el valor inicial, r representa la tasa de decrecimiento
y X representa el tiempo.

tema importante que hay que y=a(l—r) - y=21,000(0.83)°
conocer para las pruebas de y=a(l—-0.17) . y=2827199
admision universitaria. En 5 afios, el automévil valdra $8271.99.

MODULO 4 ¢ TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA



NUEVOS TERMINOS
CLAVE

e interés simple
e interés compuesto

¢ funcién exponencial
creciente

e funcion de decaimiento
exponencial

Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

de matematicas.

¢:En donde estamos?

Una funcién exponencial creciente es una funcién exponencial
con un valor de b mayor que 1y esdelaformay = a(l + r),
donde r es la tasa de crecimiento.

Una funcién exponencial decreciente es una funcién exponencial
con un valor de bmayor que 0y menor que 1y es de laforma
y = a(l — r), donder es la tasa de disminucion.

En la Leccién 1: Ecuaciones exponenciales para el crecimiento
y la disminucion, los estudiantes comparan funciones lineales

y exponenciales en el contexto de situaciones de interés simple

e interés compuesto. Luego, identifican los valores en la ecuaciéon
de una funcién exponencial para decir si es una funcién creciente
o decreciente y aplican este razonamiento en el contexto.

Interés simple y compuesto

Aprender sobre interés simple y compuesto les ensefia a los
estudiantes a gestionar ahorros y préstamos. Con un interés simple,
el dinero crece a la misma tasa a través del tiempo, mientras que,
con el interés compuesto, crece mas rapido cuanto mas tiempo
pasa. La base para aumentar lariqueza es saber que el porcentaje de
crecimiento hace que el dinero crezca mas rapido.

Saldo de Saldo de YA
Tiempo interés interés A
(anos) simple compuesto 1300
(dolares) (ddlares)
1200 / /i
/
0 500 500 1100 fity =500 (1.03)t /.
@ /7
) /
1 515 515 5 1% / d
S 900 A fit) =500 + 15t
p /
2 530 530.45 3 go0 /S
o /
n ///
700 //
10 650 671.96 /4
600
/
100 2000 9609.32 500
oT >
t) = 500(1.03)¢
C()a=5OE) ) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 X
b =103 Tiempo (afios)
° = 1.
e r=0.03
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Crecimiento y disminucion exponenciales

Algunas cosas naturales, como las bacterias, crecen mas rapido a medida que
pasa el tiempo. Esto se conoce como crecimiento exponencial. De la misma manera,
ciertas cosas como una herida que se esta sanando, se hara mas pequena mas
rapido a medida que pasa el tiempo. Esto se conoce como disminucion exponencial.
Se puede utilizar la funcién exponencial f(x) = ab*para representar el crecimiento
y la disminucién exponenciales. Una funcién exponencial creciente es de la forma
f(x) = a(1 + r), donde r es la tasa de crecimiento. Una funcidén exponencial
decreciente es de laforma f(x) = a(1 — r)*, donde r es la tasa disminucion.

En la Leccion 2: Interpretar parametros en contexto, los estudiantes

recuerdan como resolver una ecuacién de forma grafica al representar ambos
lados de la ecuacion en una graficay al determinar el punto de interseccion.

Resolver ecuaciones exponenciales a través
de graficas
Las gréficas se pueden utilizar para resolver ecuaciones exponenciales al

estimar el punto de interseccién de la grafica de una funcién exponencial
con una funcién constante.

Por ejemplo, para determinar la solucion de 125(0.8)* = 50, grafica cada lado
de la ecuacion como funciones separadas en el mismo plano de coordenadas.

4
A

,810
j

60

y=50

< >

,4P
A\

20\ 1y =1250.8)

<% >_>
0 2‘0*4‘0%45‘0*8‘&* X
Y

La solucién de la ecuacién es x = 4.

En la Leccion 3: Representar modelos usando funciones exponenciales,
los estudiantes crean un diagrama de dispersion, escriben una ecuacién de
regresion, utilizan la funciéon para calcular los valores de salida e interpretan
qué tan razonable es una prediccién con base en el escenario.

MODULO 4 ¢ TEMA2 ¢ GUIA PARA LA FAMILIA
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Regresion exponencial

Los estudiantes aprenden que, asi como algunos puntos
de datos casi coinciden con la figura de una linea recta,
otros coinciden mas con una curva hecha por una funcién
MITO exponencial. Esto permite hacer predicciones sobre cosas que
“« : : » crecen exponencialmente de la misma manera que podemos
No soy inteligente”. exponen quep
predecir datos lineales.

La palabra inteligente es engafosa
porque tiene diferentes significados
para diferentes personas. Afios desde 1985 Ndmero de usuarios de
Por ejemplo, ¢dirias que un bebé teléfonos moviles
es “inteligente”? Por un lado,
un bebé es incapaz y no sabe nada. 0 285
pero, por el otro lado, un bebé es
excepcionalmente inteligente porque
estd constantemente aprendiendo
cosas nuevas todos los dias.

1 498

3 1527
Este ejemplo sirve para demostrar

que inteligente puede tener dos
significados. Puede significar el 4 2672
conocimiento que tienes o la capacidad
para aprender de la experiencia. 6 8186
Cuando alguien dice que “no es
inteligente”, ;esta diciendo que no
tiene muchos conocimientos o esta 7 14,325
diciendo que le falta la capacidad para
apr.er?d.(?r? Sisetrata d.e laprimera 3 25.069
definicién, entonces ninguno de
nosotros es inteligente, sino hasta
gue adquirimos informacion. YA
Si es la segunda definicion,

sabemos definitivamente que no

es cierta porque todas las personas
tienen capacidad de crecer como
resultado de las nuevas experiencias.

N
N
o
o
o

1

4
27,000 ‘I
|
/

N
—
o
o
o

’

Entonces, si el estudiante no cree /
gue él o ella sea inteligente, animelo /
aque sea paciente. Tienen la 15,000 /
capacidad de aprender nuevos datos . /’
y destrezas. Probablemente no sea 12,000 /
facil y requiera un poco de tiempo
y esfuerzo, pero el cerebro cuenta
con cableado automético para
aprender. El término “inteligente”
no deberia referirse solo a cuanto
conocimiento posees actualmente.

—_—
(o]
o
o
o

’

9000 o

6000

3000 /
oo:#-”’r

#destructordemitosmatematicos 1 2 3 ~4 > 6 7 8 9
Afos desde 1985
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A Guia para la familia

MODULO 5 Maximizar y minimizar Algebral

TEMA 1 Introduccion a las
funciones cuadraticas

En Introduccién a las funciones cuadrdticas, los estudiantes comienzan
explorando cuatro situaciones que pueden representarse con funciones
cuadraticas. Los estudiantes luego representan cada situacién con una
ecuacioén, una grafica y una tabla de valores y analizan las caracteristicas
de las funciones representadas por cada situacién y diferentes formas
de una funcién cuadratica. Utilizan lo que han aprendido acerca de

las transformaciones de funciones y aplican este conocimiento para
transformar funciones cuadraticas.

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

En Funciones lineales, los estudiantes aprendieron - Eneste tema, los estudiantes consolidaran

que las funciones lineales son polinomios de grado  : su conocimiento de las transformaciones de

1. Ellos han escrito funciones lineales expresadas . funciones. Entender cémo se dibuja una funcion
en forma general como f(x) = ax + by en forma . cuadrética es la base para dibujar polinomios
factorizadacomoy = a(x — c). Los estudianteshan . mas complicados en niveles superiores
aprendido que los ceros de una funcion son los de matematicas.

lugares en donde la funcién cruza el eje x y pueden
identificar los ceros en una grafica. Introduccién a
las funciones cuadrdticas es una extension directa
de estos conceptos; los estudiantes aprenden

gue las funciones cuadréticas son polinomios

de grado 2, con caracteristicas semejantes a las
funciones lineales.

AQUIi HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

:Qué tipo de funciéon representa esta tabla de valores?

TEMAS DE D’SCUS'ON Como los valores de x son

consecutivos, analice los X fx)
HABLE CON SU ESTUDIANTE valores f(x) consecutivos. 0 1
Reconocer funciones de una tabla de Las primeras diferencias 1 -2
valores es un tema importante que son(—3),1,5y9. 5 1
hay que conocer para las pruebas de Las segundas diferencias, 3 2
admision universitaria. las diferencias

entre las primeras 4 13

diferencias, son 4,
4y 4, Como las segundas diferencias son iguales,
la funcion es cuadratica.
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NUEVOS TERMINOS
CLAVE

e parabola

e modelo de
movimiento vertical

e raices
e segundas diferencias

e forma estandar de una
funcion cuadratica

e forma factorizada

e concavo hacia abajo
e concavo hacia arriba
e Vértice

e eje de simetria

e argumento de
una funcién

e reflexion
e linea de reflexion
e forma de vértice

Consulta las definiciones
de los nuevos términos
clave en el glosario

de matematicas.

:En donde estamos?

La figura que forma una funcién cuadratica cuando se grafica se
llama pardbola. Una parabola es una curva suave con simetria

de reflexion.
YA
8
|
x
6
%
4
! 4,2
2 /.\
T ol AT N X
-871-671-4 —2_2 24176\ 8
|
_af \
Y \
-6
i ] \
=——Xx’+4x-6 \
120 ) |
Y
drmendng |2y ] Primeras Segundas
con las -3 | -5 diferencias diferencias
. . 21 0 0-— (_5) =5
diferencias | — - 3—5=-2
3—-0=3
entre los -11] 3 — 1-3=-2
valores 0l a 4-3=1
. —1—-1=-2
consecutivos 11 3 3—4=-1
de las A _ —3—(-1)= -2
0—3 3
primeras 210 _ —5—(=3)= -2
. . —-5-0=-5
diferencias. 3 | -5 _—
El vértice de una YA
parabola es el punto A‘ f
s . 7 8
mas bajo o mas alto |
de lagraficadela 6
funcion cuadratica. \‘ 1 ll
|
12, 4 10\ 5
-, =2 2 10\
El vértice de la <« | \ - f/ >
graficade 0 4—8*—6*—4*—2_\ 4*27‘44*64*8** X
2 4 1
y=9¢"3 3 N/
es el punto (1, —4), j’x (1, -4)
el minimo absoluto Vertex7"_§
de la parabola. 8
|
{
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En la Leccion 1: Explorar funciones cuadraticas, se presenta a los estudiantes
las funciones cuadraticas.

Parabolas

Los modelos de movimiento vertical son un ejemplo basico de cdmo se usan las
parabolas todos los dias. Cada vez que un objeto se lanza al aire, la gravedad
tiene un efecto en él, el objeto alcanza una altura maxima y luego cae de nuevo
al suelo.

VA

450

400

350

300

250
200 / N
150 / \

Height (feet)

100 / \
50 / \

od. »
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Time (seconds)

<V

En la Leccion 2: Caracteristicas clave de las funciones cuadraticas, se
presenta a los estudiantes las diversas formas de funciones cuadréaticas.

Formas de cuadraticas

Hay tres formas de funciones cuadraticas que los estudiantes encontraran
y usaran de diferentes maneras. La forma estandar, que también se denomina
forma general, es f(x) = ax>+ bx + c.

Laforma factorizadaes f(x) = a(x — r))(x — r,),dondea# Oy r, yr, representa
las raices.

La forma de vértice es f(x) = a(x — h)?+ k, donde (h, k) representa el vértice de
la funcion.

Q.08 MODULO5 o TEMA 1 o GUIA PARA LAFAMILIA ¥l



En la Leccion 3: Transformaciones de funciones cuadraticas
y la Leccién 4: Transformaciones horizontales y forma

de vértice, los estudiantes amplian su comprension de las
transformaciones para incluir funciones cuadraticas.

MITO

Transformaciones

aorenden con su “hemis ferio Las transformaciones primero se introdujeron con funciones
p lineales y ahora se aplican a funciones cuadraticas. Los

”
Cerebrq{’ derc.—:cho. y otros estudiantes aplicaran traslaciones verticales y horizontales,
con su “hemisferio cerebral dilataciones verticales y horizontales (estiran y comprimen)

izquier do”. y reflexiones a través de ambos ejes.

Como probablemente lo sepas,
el cerebro esta dividido en dos YA
hemisferios: el izquierdo y el derecho.
Algunos establecen categorias para
las personas seglin su modo preferido
o dominante de razonamiento. 6
A quienes piensan con su “hemisferio \\
cerebral derecho” se les considera mas
intuitivos, creativos e imaginativos. \ \

Los que piensan con su “hemisferio \\ E /
cerebral izquierdo” son mas légicos, \

verbales y matematicos.

Algunos estudiantes

-
—
00
7‘~§
2
=
I}
>
N
+
N

~L A

A

T\a

El cerebro también se puede 5
descomponer en I6bulos. El [6bulo SNdx)=x"-4
occipital se puede encontrar en la parte ),
posterior del cerebroy es responsable |
de procesar la informacion visual. -6
Los Iébulos temporales, los cuales |
se encuentran arriba de los oidos, -8
procesan el lenguaje y la informacién |
sensorial. Unabandaalolargodela |
parte superior de la cabeza es el I6bulo
parietal y controla el movimiento. v
Finalmente, el I6bulo frontal es donde 4
ocurre la planificacién y el aprendizaje.
Otraforma de pensar sobre el cerebro |
es un enfoque de atras hacia adelante,
en donde la informacion pasa de ser
altamente concreta a ser abstracta.

i
s
—
-
\‘5
\‘5

'}

¢Por qué no se dice que algunas \ /A\
personas piensan con “la parte posterior
del cerebro” y resultan ser altamente

concretos, mientras que otros piensan r ™0 1 r >
con “la parte delantera del cerebro” 4"8*"?7 “‘F"Z \ 2——4-4-6--8 X
y son mds abstractos? La razén es que 0=+ a7 | BT IV ko) = (x - 47
el cerebro es un érgano altamente ] { N
interconectado. Cada Iébulo transfiere -4—+8(X)
la informacion que debe ser procesada N
por otros lébulos y estan en constante -6
comunicacién. iTodos utilizamos N

nuestro cerebro completo para pensar! |

#destructordemitosmatematicos v
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A Guia para la familia

MODULO 5 Maximizar y minimizar Algebral

TEMA 2 Operaciones con polinomios

Operaciones con polinomios comienza con una revision de polinomios.

Los estudiantes clasifican diversas expresiones polindmicas sobre cualquier
base a la que le encuentren sentido; pueden utilizar lo que ya saben acerca

de términos, potencias y coeficientes principales, o bien, pueden clasificar
utilizando otro conocimiento previo. Los estudiantes suman y restan
polinomios, primero con una representacioén grafica de un contexto y, luego,
utilizando algebra. Ellos se apoyan en su conocimiento de fichas de algebra

y en un modelo basado en el area para multiplicar binomios antes de utilizar
la propiedad distributiva. Utilizar el modelo basado en el area para multiplicar
binomios también prepara a los estudiantes a factorizar trinomios, lo cual haran
en el proximo tema. Después, los estudiantes aprenden a dividir polinomios
mediante la divisidn larga de polinomios e interpretan lo que significan el
cocientey el residuo. Aprenden sobre el teorema del factor y el teorema del
residuo, especificamente que si un polinomio se divide por una expresion
lineal, x —r,y el residuo es 0, entonces la expresién x — r es un factor del
polinomio. Si el residuo no es O, entonces x — r no es un factor del polinomio.

:Doénde hemos estado? - ¢Hacia donde vamos?
A partir de la escuela primaria, los estudiantes han utilizado modelos En los préximos cursos, los
basados en el drea para multiplicar. Esta herramienta resulta Gtil en . estudiantes utilizaran la propiedad

la multiplicacion de nimeros enteros positivos, fracciones y nimeros
mixtos, asi como en el aprendizaje de la propiedad distributiva.

Este conocimiento previo ayuda a los estudiantes a multiplicar un
monomio por un binomio y dos binomios. También sirve de base para
la factorizacion de un trinomio. En cursos anteriores, los estudiantes
dividian nimeros de varios digitos usando algoritmos estandar,

distributiva para multiplicar
ndmeros complejos. Un nimero
complejo tiene la forma (a + bi);
tiene un equipo de nimero real
ay un término imaginario bi.

como la divisién larga, e interpretaban los restos. Los estudiantes . Multiplicarany luego usaran

e , .. . . o pe . . ° 2=
utilizaran este conocimiento previo al dividir polinomios de gradodos ~ :  €lhechode quei*= —1para
por polinomios de grado uno usando la division larga de polinomios. . reescribir la expresion.

AQUIi HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

B :Qué patrones observas entre los factores y los productos?
TEMAS DE DISCUSION o At D) — e 16 o Bt D)9

(x+4)(x+4) =x2+8x+ 16 (x+3)x+3)=x2+6x+9

HABLE CONSU ES.TUDIANTE (x—4)(x—4)=x2—8x+ 16 x—3)x—3)=x2—6x+9
Los productos especiales al

multiplicar binomios son un tema La diferencia de dos cuadrados es una expresion en la forma
importante que hay que conocer para a®>— b? que tiene factores (a — b)(a + b).

las pruebas de admision universitaria.

Un trinomio cuadrado perfecto es una expresion en la forma
a’+ 2ab + b?olaformaa?— 2ab + b2

Oty MODULO 5 o TEMA2 o GUIA PARA LA FAMILIA



NUEVOS TERMINOS
CLAVE

polinomio

monomio

binomio

trinomio

grado de un polinomio

diferencia de dos
cuadrados

trinomio cuadrado
perfecto

teorema del factor

division (larga)
de polinomios

teorema del residuo

¢:En donde estamos?

La divisién larga de polinomios es un algoritmo para dividir un
polinomio por otro de igual o menor grado.

4x2— 6x+ 3
2x+3)8x3+ Ox2— 12x — 7
—(8x3+ 12x2)

— 12x>—12x
—(—12x%— 18x)
6x — 7
—(6x + 9)
Residuo

En la Leccion 1: Suma y resta de polinomios, se presentan a los
estudiantes las definiciones formales relacionadas con los polinomios.
Ellos también suman y restan funciones, tanto grafica como
algebraicamente en un contexto.

Polinomios

Un polinomio es una expresion que implica la suma de potencias en
una variable o mas multiplicadas por coeficientes. Un polinomio en
una variable es la suma de términos de la forma ax¥, donde a, llamado
el coeficiente, es un nimero real y k es un nimero entero no negativo.
Un polinomio esta escrito en forma estandar cuando los términos
estan en orden descendente, comenzando con el término de mayor
grado y terminando con el término de menor grado.

ax<+ax<-t+...ax°
n

Cada producto de un polinomio se llama término. Los polinomios

se denominan segun el nimero de términos: un monomio tiene
exactamente 1 término, un binomio tiene exactamente 2 términos

y un trinomio tiene exactamente 3 términos. El exponente de un
término es el grado del término y el mayor exponente de un polinomio
es el grado del polinomio.

Las caracteristicas del polinomio 15x% + 7x + 3 se muestran en la tabla.

1.er término 2.° término 3.er término
Término 15x3 7x 3
Coeficiente 15 7 3
Potencia x3 X x°
Exponente 3 1 0

Este trinomio tiene un grado 3 porque 3 es el mayor grado de términos

en el trinomio.
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Sumar y restar expresiones polindmicas

Los polinomios se pueden sumar o restar identificando los términos semejantes
de las funciones polinédmicas, utilizando la propiedad asociativa para agrupar
los términos semejantes y combinando los términos semejantes para simplificar
la expresion.

Ejemplo 1
Expresion: (7x?— 2x + 12) + (8x% + 2x2— 3x)

Los términos semejantes son 7x?2y 2x2,y —2xy —3x. Los términos 8x®y 12 no
son términos semejantes.

(7x2— 2x + 12) + (8x° + 2x2— 3x)
8x3+ (7x2+ 2x2) + (—2x — 3x) + 12
8x%+ 9x?— 5x + 12

Ejemplo 2
Expresion: (4x*+ 7x2— 3) — (2x>— 5)

Los términos semejantes son 7x2y 2x%,y —3y —5. El término 4x* no tiene un
término semejante.

(4x*+ 7x2—3) — (2x2—5)

Ax*+ (7x>— 2x?) + (-3 + 5)

Ax*+ 5x2+ 2

En la Leccion 2: Multiplicacion de polinomios, los estudiantes usan fichas de
algebray tablas de multiplicar para multiplicar binomios.

Multiplicar binomios usando fichas de algebra

Los estudiantes pueden usar fichas de algebra para modelar dos binomios
y determinar su producto.

Inicio
Modelado de binomios
Representa cada binomio con fichas de algebra.

Lox faf ox a1
x+1 X+ 2

Crea un modelo de area usando cada binomio.

El productode (x + 1)(x + 2) esx*+ x + x + x+ 1 + 1.
Esto se simplificaax?+ 3x + 2.
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MITO

“Si obtengo la respuesta
correcta, entonces no deberia
tener que explicar por qué”.

Algunas veces se obtiene la respuesta
correcta por las razones equivocadas.
Suponga que a una estudiante le
preguntan: “;Cuanto es 4 dividido entre
2?”y ella responde confiada “j2!” Siella
no da ninguna explicacion, entonces
podria asumirse que entiende como
dividir nimeros enteros positivos.

Pero ;qué sucede si ella usé la siguiente
regla pararesolver ese problema?
“Restar 2 de 4 una vez”. Aun cuando
ella dio la respuesta correcta, no
comprende del todo la divisién.

Sin embargo, si se le pide que
explique su razonamiento, ya sea

con un dibujo, creando un modelo

o dando un ejemplo diferente, el
maestro tiene la oportunidad de
corregir los puntos débiles. Si los
maestros no estan expuestos al
razonamiento de sus estudiantes
tanto para las respuestas correctas
como las incorrectas, entonces no se
enterarian de los conceptos erroneos
comunes ni podrian abordarlos. Esto
es importante porque las matematicas
son acumulativas en el sentido que
las nuevas lecciones se basan en los
conocimientos previos.

Deberia pedirle al estudiante que
explique su forma de pensar, cuando
sea posible, incluso si no sabe si la
explicacién es correcta. Cuando los
nifos (jy los adultos!) explican algo a
alguien mas, eso les ayuda a aprender.
El simple proceso de intentar explicarlo
resulta atil.

#destructordemitosmatematicos

Multiplicar binomios usando tablas
de multiplicar

Los estudiantes pueden usar tablas de multiplicar para
multiplicar binomios y determinar el producto.

(9x — 1)(5x + 7)

9x -1
5x 45x2 —5x
7 63x -7

(9x — 1)(5x + 7) = 45x2— 5x+ 63x — 7
=45x2+ 58x — 7

En la Leccién 3: Division de polinomios, se presenta a los
estudiantes la divisién larga de polinomios. Realizan una
divisién larga de polinomios para determinar la funcion lineal
que es el otro factor, y los estudiantes usan esta informacion
para determinar los ceros y reescribir la funcién cuadratica
como un producto de factores lineales.

Teorema del factor y residuo

Los estudiantes utilizaran el Teorema del factor para
demostrar que una expresion lineal es un factor de un
polinomio. Luego de determinar si una expresion lineal es
un factor, es posible que usen la divisién larga de polinomios
para determinar el otro factor del polinomio.

Sif(x) = 3x? + 10x + 1, para determinar si (x + 4) es un factor
de f(x), debemos determinar el valor de f(—4).

f(—4) = 3(—4) + 10(—4) + 1
fl=4)=9

Esto significa que cuando el residuo f(x) se divide entre
(x + 4) es 9,no O; por lo tanto, (x + 4) no es un factor de
f(x) = 3x2+ 10x + 1.
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IV

Division larga de polinomios
La division larga de polinomios es un algoritmo para dividir un polinomio
por otro de igual o menor grado. El proceso es similar a la division larga con

numeros enteros.

Divisiéon larga de nimeros

Division larga de polinomios

enteros
3660 + 12 (2x2+5x —12) ~ (x + 4)
o)
3660 ©
5 2x?>+ 5x— 12 _
12 E A. Divide =% = 2x.
305 @2 . @3 B. Multiplica 2x(x + 4)
, luego, resta.
12)3660 X+ 42T 5~ 12 C.Bain 12
—36 P12+ 84y @ D. Divide 22X = —3.
6 —3x—12 E. Multiplica —3(x + 4)
-0 —_(__3X — 12) y, luego, resta.
60 Residuo O
-60
0
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A Guia para la familia

MODULO 5 Maximizar y minimizar Algebral

TEMA 3 Resolucion de
ecuaciones cuadraticas

Los estudiantes repasan los polinomios utilizando diferentes métodos para
sumar, restar, multiplicar y dividir polinomios. Antes de que los estudiantes
resuelvan ecuaciones cuadraticas utilizando los métodos tradicionales
(factorizacion, completar el cuadrado y la férmula cuadratica), ellos utilizan lo
que saben acerca de las propiedades de igualdad, raices cuadradas y parabolas
para resolver ecuaciones de laforma x?> = nand ax? — ¢ = n. Los estudiantes
luego aprenden a factorizar o completar el cuadrado para resolver ecuaciones
cuadraticas y problemas de la vida real. Después, los estudiantes derivan

la férmula cuadratica. Ven la estructura de las soluciones de las ecuaciones
cuadraticas en la formula cuadratica: el eje de simetria mas o menos la distancia
con la parabola. Por ultimo, se presenta a los estudiantes una situacion del
mundo real y se utilizan estrategias familiares para completar una regresion
cuadratica para determinar la curva de mejor ajuste.

:Dénde hemos estado? . ¢Hacia donde vamos?

Los estudiantes conocen las caracteristicas que . Lastécnicas para resolver ecuaciones
definen una funcién cuadratica. Han explorado los . cuadréticas seran aplicables a medida
ceros de las funciones y han interpretado su significado . que los estudiantes resuelven polinomios
en contextos. Los estudiantes saben que la forma . de mayor grado en futuros cursos de
factorizada de una ecuacién cuadratica da los ceros . matematicas. Entender la estructuray la
de la funcién. Pueden trazar ecuaciones cuadraticas . simetria de una ecuacion cuadratica
utilizando caracteristicas clave de una ecuacion escrita . permite a los estudiantes resolver

de diferentes formas. Los estudiantes tienen una : ecuaciones cuadraticas con raices

amplia experiencia en la localizacion de soluciones de ¢ complejas, asi como polinomios de
ecuaciones utilizando una representacion grafica. . mayor grado.

AQUI HAY UNA PREGUNTA DE EJEMPLO

La grificadey = (x — 8)(x + 2) es una parabola en el plano
xy. Reescribe la ecuacion de forma equivalente, de modo
que las coordenadas x e y del vértice de la parabola

TEMAS DE DISCUSION aparezcan como constantes.

Pararesolver esto, los estudiantes podrian usar el proceso de

HABLE CON SU ESTUDIANTE
i completar el cuadrado.

Las formas equivalentes de

ecuaciones cuadraticas son un tema y=(x—8)x+2)

importante que hay que conocer para y=x>—6x—16

las pruebas de admision universitaria. y + 16 = x* — 6x
V+16+9=x2—6x+9
y+25=(x—3)?

y = (x — 3)> — 25 es la forma de vértice de la ecuacion de la
parabola con vértice en (3, —25).
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) ¢:En donde estamos?
NUEVOS TERMINOS

CLAVE Una raiz de una ecuacion indican donde la grafica de la ecuacién
cruzael gje x.

e raiz cuadrada principal

e raices Las raices de la ecuacién cuadraticax?— 4x + 3=0sonx=3yx = 1.
e raizdoble YA
e propiedad del
producto cero
!
e completar el cuadrado é\ |
, " i
e férmula cuadratica 4 /
e discriminante 5 /
. (1,0) 3,00
S L '40 L x
Consulta las definiciones -671-4 —2_2 21476
de los nuevos términos |
clave en el glosario -4
de matematicas. \
v
— ,/ 2 _
La férmula cuadratica es x =w y se puede usar para

calcular soluciones de cualquier ecuacién cuadratica de la férmula
ax?>+ bx + ¢ = 0,donde g, b, y c representan nimeros reales a # 0.

El discriminante es la expresién del radicando en la férmula
cuadratica que “discrimina” el nimero de raices reales de una
ecuacioén cuadratica.

El discriminante en la férmula cuadratica es la expresion b> — 4ac.

En la Leccién 2:Soluciones a ecuaciones cuadrdticas en forma de vértice ,
los estudiantes aprenden a resolver ecuaciones cuadraticas de la forma
y =a(x — h)>+ k.
Por ejemplo, considera la ecuacion 20 = 2(x — 1)>+ 2
20—2
1=+ 5=
1+9=
1+3=

X

Las soluciones de la ecuacién estan a 3 unidades del eje de simetria,
x = 1.Las solucionessonx = =2y x = 4.

En la Leccién 3: Factorizar y completar el cuadrado, los estudiantes
aprenden a resolver ecuaciones cuadraticas de laformay = ax?>+ bx + c.
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Resolver ecuaciones cuadraticas mediante la

factorizacion

Los estudiantes pueden factorizar trinomios reescribiéndolos como el producto
de dos expresiones lineales. Pueden utilizar la factorizacion y la propiedad de
producto cero para resolver ecuaciones cuadraticas en laformay = ax?+ bx +
C.

Primero, la ecuacion se establece igual a cero sumando 3 a cada lado. Luego, el lado
izquierdo de la ecuacion se divide entre dos factores, (x — 3) y (x — 1). Porque los
dos factores se multiplican para que seaigual a cero, al menos uno de ellos debe
ser igual a cero. Esto significa que resolver las ecuacionesx —1=0yx—3=0
resultara en al menos una solucion para la ecuacién cuadrética.

x*—4x= -3
x*—4x+3=-3+3
x>—4x+3=0

x—3)x—1)=0
x—3) =0 o) x—1)=0
x—3+3=0+3 o x—1+1=0+1
x=3 o] x=1

Completar el cuadrado para determinar raices

Los estudiantes pueden utilizar el método de completar el cuadrado para
determinar las raices de una ecuacion cuadratica que no se puede factorizar.

Determina las raices de la ecuaciéon x2+ 10x + 12 = 0.

Aisla x> + 10x. Puedes completar el x>+ 10x+12-12=0-12
cuadrado y reescribir esto como un x>+ 10x = —12
trinomio cuadrado perfecto.

Determina el término constante que X+ 10x+___=-12+____
completaria el cuadrado. Suma este x2+ 10x + 25= —12+ 25
término a ambos lados de la ecuacion. x>+ 10x+ 25=13

Factoriza el lado izquierdo de
la ecuacion. (x+5)2=13

Determina la raiz cuadrada de cada

lado de la ecuacién. Wx +5)2= +13
X+5=*+3

Establece el factor del trinomio

cuadrado perfecto igual a cada x+5=13 y x+5=—-/3

raiz cuadrada de la constante. x=-5++13y x=-5-13

Resuelve para x. x=-139 vy x=—-8.61

Las raices son aproximadamente —1.39y —8.61.

En la Leccion 4: La formula cuadratica, los estudiantes derivan la formula
cuadrética. Luego, utilizan la férmula cuadratica para resolver problemas dentro
y fuera de contexto.
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#destructordemitosmatematicos

MITO

“Una vez que entiendo
algo, significa que ya

lo aprendi”.

El aprendizaje es complicado
por tres razones. Primero, aun
cuando aprendamos algo, no
siempre reconocemos cuando
ese conocimiento resulta util.
Por ejemplo, sabes que hay
cuatro monedas de 25
centavos en un délar. Pero, si
alguien te pregunta: “;Cuanto
es 75 multiplicado por 2?7, es
probable que no puedas
reconocer inmediatamente
que es lo mismo que tener seis
monedas de 25 centavos.

Segundo, cuando aprendes algo
nuevo, no significa que la forma
antigua de pensarvaa
desaparecer. Por ejemplo,
algunos nifos piensan que el
norte queda justo al frente.
Pero ;alguna vez has seguido
direcciones en tu teléfono e
hiciste un giro equivocado, solo
para darte cuenta de tu error

y pensar “;Sé cdmo hacerlo!”?

Larazon final de que el
aprendizaje es complicado

es que es equilibrado por un
proceso mental diferente:

el olvido. Aun cuando
aprendemos algo (por ejemplo,
la combinacidn de tu casillero),
cuando lo dejamos de utilizar
(por ejemplo, cuando obtienes
un nuevo casillero), se vuelve
sumamente dificil de recordar.

Siempre deberia haber un
asterisco junto a la palabra
cuando decimos que hemos
aprendido™* algo.

Formula cuadratica
b+ ¥2— 4ac

Puedes emplear la férmula cuadratica, x =— g para
calcular las soluciones a cualquier ecuacion cuadratica de la forma
ax?+ bx + ¢ = 0,donde a, b, y c representan los nimeros reales a # 0.

Por ejemplo, dada la funcién f(x) = 2x? — 4x — 3 podemos identificar
losvaloresdea,byc.

a=2;b=—4;c= -3

Después, utilizamos la férmula cuadratica para resolverlo.

 —(—4) = 42— 4(2)(-3)
. 2(2)
_4+x16+24
X=""4
__4=+40
X="7
X z%'szsz 2581 or x~3-0632 _46'325
~ —0.581

Las raices son aproximadamente 2.581y (—0.581).

Una funcién cuadratica puede tener un cero real, dos ceros reales o,
a veces, ningun cero real.

En la Leccién 5: Uso de funciones cuadraticas para modelar datos,
los estudiantes determinan una ecuacion de regresiéon cuadratica
para representar conjuntos de datos y usan las ecuaciones de
regresion para hacer estimaciones y predicciones.

Regresion cuadratica

Similar a los modelos de regresion utilizados con datos lineales

y exponenciales, algunas situaciones se representan mejor con
modelos de regresion cuadraticas. Luego de elegir el tipo de modelo
deregresion para representar mejor la situacién, puede usarse para
hacer predicciones para los datos.

El modelo de regresion para estos datos es y = 0.0407x? + 0.809x + 23.3.

<

Consumo de
combustible
(mil millones
de galones)

0 23.8
274
35.6
45.6
52.8

O’*

ey
for]

N
N

w
)
{

"

10
15
19

-
for]

-
N

o

Consumo de combustible (mil millones de galones)
w
o

o

2 4 6 8 10 12 14 16 18 *

Anos desde 1980
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